Zadania 1. série letnej casti KMS 2002/2003
Kategoria ALFA

Uloha ¢&. 1:
Na papieri je nakresleny pravidelny n-uholnik. Zistite, kolkymi spésobmi je mozné z jeho vrcholov vybrat 3 tak,
aby tvorili vrcholy rovnoramenného trojuholnika.

Uloha ¢&. 2:

Stary otec méa dvoch vnukov. Nebol az taky tplne stary kmet, Ze by mal viac ako 99 rokov. Ked pred vek starého
otca napiseme vek jedného z jeho vnukov, dostaneme Stvorciferné ¢islo, ktoré je delitelné vekom tohoto vnuka.
Okrem toho, vynasobenim vekov vSetkych troch dostaneme uz spominané stvorciferné ¢islo. Kolko rokov mé stary
otec?

Uloha ¢&. 3:
Mazo a Rado hravajt takito hru: Striedavo doplhaji namiesto hviezdi¢iek v rovniciach celé &isla. Zacina Mazo.
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Zistite, ¢i moze Mazo dosiahnut, aby po poslednom tahu boli pravdivé vSetky rovnosti.

Uloha ¢&. 4:

Niektoré poli¢ka nekoneénej Stvorcovej tabulky st ofarbené na ¢ierno, zvysné sa biele. Kazdy obdlznik 2 x 3 resp.
3 x 2 obsahuje prave 2 &ierne poli¢ka. Kolko &iernych poli¢ok moze obsahovaf obdlznik 9 x 11, ktory spliia toto
pravidlo?

Uloha ¢&. 5:

Aladin sa chce dostat do jaskyne, pred ktorou je sud. Sud mé navrchu Styri otvory tvoriace vrcholy $tvorca. Pod
kazdym otvorom je dzbén, v tiom je ryba otoéenéd hlavou alebo chvostom nahor. Jaskyna sa otvori len vtedy, ked
budt vSetky ryby otodené rovnako. Aladin moze dat ruky do ITubovolnych dvoch otvorov a potom otocit ziadnu,
jednu alebo dve ryby. Aladin neciti, ktorym smerom st ryby, ktore prave drzi, oto¢ené. Akondhle Aladin vytiahne
ruky, sud sa rozto¢i a po zastaveni Aladin nepozné jeho povodnii polohu. Takto moZe pokracovat Tubovolne dlho.
Existuje postup, pomocou ktorého sa Aladin do jaskyne dostane po konec¢nom pocte krokov?

Uloha ¢&. 6:

Na nekoneénej stvorcovej sieti (s jednotkovou dlzkou strany jedného stvorceka) sedi v mrezovom bode blcha. Je to
blcha konzervativna a pri pohybe sa riadi prisnymi pravidlami:

1) Draha jej skoku je tsecka.

2) Dizka jej skoku je vzdy 13.

3) Skace len z mrezového bodu do mrezového bodu (pohybuje sa len medzi mrezovymi bodmi).

V nejakom inom mrezovom bode sedi blsiak. Zistite, ¢i sa k nemu vie doskdkat blcha po koneénom poéte skokov.

Uloha ¢&.7:

V kruhu na lade stoji  hokejistov, h namyslenych z nich sa pozera hore, d hanblivych zasa dole (x = h+d). Tréner
raz za Cas skrikne na jedného namysleného hokejistu, aby $iel do Satne. Sti¢asne jeho susedia v kruhu (ak nejaki s,
ale dvaja najviac) zmenia svoje spravanie (hanblivi sa stani namyslenymi a naopak). Pre aké h, d existuje moznost
dostat vSetkych hokejistov do Satne?

Kategoria BETA
Ulohy ¢. 5, 6, 7 st rovnaké ako v kategérii ALFA.

Uloha ¢&. 8:
Na gachovnici 48 x 48 je porozhadzovanych 99 Stvorcov 3 x 3 tak, Ze sa neprekryvaju (Stvorce zapadaju do mriezky
Sachovnice). Dokazte, Ze tam vzdy vieme umiestnif eSte aspori jeden dalsi Stvorec 3 x 3.

Uloha ¢&.9:
Na katedre cudzich jazykov je 500 uéitelov a kazdy z nich ovldda aspoii n jazykov. Pocet vSetkych jazykov je 2n.
Ukézte, ze vieme vybrat 14 jazykov tak, Ze kazdy ucitel z nich hovori aspon jednym jazykom.

Uloha ¢&. 10:
V rovine ie dantch 6 kruhov a priamka. Prienikom kazdého kruhu s priamkou ie tsecka. ktorei dizka ie rovna



polomeru daného kruhu. Ziadne dve z tjchto Siestich tise¢iek nemaji spoloény bod. Dokazte, ze neexistuje bod
leziaci vo vnutri vSetkych Siestich kruhov.

Uloha & 11:

Nech S je podmnozina m + n mrezovych bodov v obdlzniku m x n. Kazdé dva body (ktoré mézu byt) st spojené
vodorovnou alebo zvislou ¢iarou (rovnobeznou so stranami obdlznika). Dokéazte, ze sa tam musi nachddzat uzavreta
lomena ¢iara z tych spojnic.

Termin odoslania rieseni: 10. marec 2003 (6. marec pre zahranicie)
Termin konania prednasky: 24. februar 2003
Nasa adresa: KMS, KATC FMFI UK, Mlynské dolina, 842 48 Bratislava kms . sturak.sk



