Zadania 3. série letnej casti KMS 2002/2003
Kategdria ALFA

Uloha é&. 1:

Z klastora rano o 8:00 vyrazil mnich, aby vystapil na svity kopec. Na vrchole sa ocitol presne napoludnie. Tam
tri dni meditoval a znovu o 8:00 rano zacal zostupovat. Vracal sa rovnakou cestou a do klastora dorazil presne o
12:00. Dokazte, ze existuje miesto, cez ktoré pri svojej puti prechadzal v oboch smeroch presne v rovnaka dennt
dobu. Pozor, mnich nemusel krac¢at rovnomerne!

Uloha ¢&. 2:

Styria kamarati, Foto, Feldo, Jano a Pefo, uvideli véera vecer v televizii zastup Ciflanov (stali v rade za sebou).
Foto si v&imol, Ze prvy ma éerveni Satku. Feldo si v&imol, ze ak ma nejaky Ciiian ¢ervent Satku, tak ju mé aj
Ciilan, ktory je 13 miest pred nim a aj 13 miest za nim (ak taki existujt1). Jano si v8imol, ze ak ma nejaky Citian
¢erventt Satku, tak ju m4 aj Cifian, ktory je 5 miest pred nim a aj 5 miest za nim (takisto iba ak existuji). Peto
pocul, Ze ich je 10 000. Potom vypadol prid a vSetkych zacalo zaujimat, kolko Cianov malo vlastne cervent Satku.
Viete im poradit?

Uloha ¢&. 3:
Palindrém je éislo, ktoré ked napiSeme odpredu i odzadu (v prislusnej ¢iselnej stistave), tak vyzerd rovnako (napr.
12321). Najdite vSetky palindrémové dvojicky, t.j. palindrémy, ktorych rozdiel je 2,

a) v desiatkovej ststave,

b) v dvojkovej ststave.

Uloha ¢. 4:

Daju sa vSetky ¢iary na obrazku pokryt
a) 8 lomenymi ¢iarami dlzky 5,
b) 5 lomenymi ¢arami dizky 8?

Uloha ¢&. 5:
Dokézte, ze ak st 2m + 1 a m? + 1 zloZené &isla, potom aj 5m — 3 je zlozené ¢&islo (m je prirodzené).

Uloha ¢&. 6:

Dvaja hraci hraju takato hru. Striedaju sa a kazdy vo svojom tahu vyberie nejaké prirodzené ¢islo spomedzi 2 az
9. Po kazdom tahu sa spodita stéin ¢isel, ¢o vybrali obaja, a ak prevysi 1000, tak ten, ¢o vyberal posledné éislo,
vyhral. Napriklad prvy vyberie 3, druhy 6, prvy 8, druhy 9, 3-6 -8 -9 = 1296, teda vyhral druhy hrac.

Zistite, ako m4 hrat prvy hrié¢, aby urcite vyhral (ak sa to d&).

Uloha &.7:
Kazd4 z cifier 0,1,...,9 je napisana na dvoch listkoch (dokopy 20 listkov). Je mozné ulozit tychto 20 listkov do
radu tak, aby medzi listkami s ¢islom k lezalo prave k listkov (pre k =0,1,...,9)?

Kategoria BETA
Ulohy ¢. 5, 6, 7 st rovnaké ako v kategérii ALFA.

Uloha ¢&. 8:
Majme postupnost a1, as,as, ... definovani takto:
1) ay = 1, a9 — 2,
ii) ak ay - apy1 je parne, tak anio = San11 — 3any,
iii) ak ay, - anq1 je neparne, tak a,2 = any1 — an.
Ukézte, Ze a, nemdze byt nula pre ziadne prirodzené ¢islo n > 3.

Uloha ¢&.9:
Najdite najvicsie prirodzené ¢islo m, pre ktoré je ¢islo 1978™ — 1 delitelné ¢islom 1000™ — 1.

Uloha ¢&.10:
Najdite ststavu nanajvys kvadratickych rovnic, ktord mé v realnych cislach préave
a) 3 riesenia,
b) 47 rieSen,
pricom za kvadratick rovnicu povazujeme napr. x2 + 2xy — y? = 1, ale nie 2% - y = 5.
Uloha ¢.11:
Dokazte, 7e existuje ¢islo A také, ze grafu funkcie y = A - sin(x) mozno vpisat najmenej 2003 roznych (s réoznou
dlzkou strany) Stvorcov. Stvorec sa nazjva vpisany do grafu, ak na fiom lezia vetky jeho vrcholy.
Termin odoslania rieseni: 5. maj 2003 (2. maj pre zahraniéie)
Termin konania prednasky: 21. april 2003
Nasa adresa: KMS, KATC FMFI UK, Mlynské dolina, 842 48 Bratislava kms.sturak.sk



