Zadania 2. série zimnej ¢asti KMS 2002/2003
Kategoria ALFA

Uloha &.1: Nakreslite si nejaky trojuholnik ABC tak, Ze |AC| > |AB|. Na jeho strane AC si vyznacéte bod D
tak, aby platilo |[AB| = |AD| (bod D lezi na tsec¢ke AC). Zabudli sme Vam eSte na zaliatku prezradit, Ze plati
aj [FABC| — |[$ACB| = 30° (ale presné velkosti uhlov 4 ABC, 4 AC'B nepozname). Pokuste sa (aj bez znalosti
vanutornych uhlov trojuholnika ABC) zistit velkost uhla CBD.

Uloha &.2: V nejakom rovnobezniku ABCD (ktorého rozmery nevieme) si na strane BC' zvolime Tubovolne bod
— —

E. Priamka AFE pretne uhloprie¢ku BD v bode G a priamku DC v bode F' (F lezi na polpriamke DC za bodom

(). Dokéazete zistit velkost tisecky EF (v cm), ak viete iba tolko, ze plati |[AG| = 6cm a |GE| = 4 cm?

Uloha ¢&.3: Viete nakreslit $tvoruholnik ABC D, aby platilo [AB| = 9cm, |BC| = 12cm, |CD| = 13cm, |[DA| =
= l4cm a |AC| = 15cm? Ak 4no, tak si do obrazka dokreslite kolmice z bodov B a D na uhloprie¢ku AC' a ich
pity (priese¢niky kolmic s AC) oznacte postupne P a Q. Ak4 je velkost usecky PQ? Viete to ukézat aj bez toho,
aby ste to odmerali?

Uloha &.4: 'V rovnostrannom trojuholniku ABC (JAB| = |BC| = |AC| = 10 cm) si oznaéme vysku z bodu A ako
AD. Nad AD (ako nad priemerom) zostrojme kruznicu, ktora pretina strany AB a AC v bodoch FE a F. Vyrétajte
pomer dlzok |EF|: |BC|. Zévisi tento pomer od velkosti strany trojuholnika ABC?

Uloha ¢&.5: Vsetci pozname Pytagorovu vetu: Obsah Stvorca nad preponou je rovnaky ako sti¢et obsahov §tvorcov
nad odvesnami pravouhlého trojuholnika.

Mal by bajny matematik pravdu aj v pripade, Ze by sme namiesto Stvorcov pouzili

a) rovnostranné trojuholniky,

b) pravidelné sestuholniky,

¢) pravidelné 2002-uholniky?

Uloha ¢&.6: Na strane AB oblzdnika ABCD si zvolme bod F. Os tisecky AF pretina uhlopriecku AC v bode G.
Usecky FD a BG sa pretinaju v bode H. Dokézte, Ze trojuholniky FBH a GHD maji rovnaky obsah.

Uloha &.7: V trojuholniku ABC deli taznica AM uhol BAC tak, Ze plati 2 | BAM| = |JCAM|. Na priamke AM
si vyznacme ako M tak bod, Ze uhol DBA je pravy. Dokazte, ze potom plati 2|AC| = |AD|.

Kategoria BETA
Ulohy ¢&. 5, 6, 7 st rovnaké ako v kategérii ALFA.

Uloha ¢.8: Nech v lichobezniku ABCD plati AB | CD, |AB| > |CD|, AC 1L BD. Oznaéme O stred kruznice
g >
opisanej trojuholniku ABC' a E priesecnik priamok OB a CD. Ukézte, Ze plati rovnost

|BC|? =|CD|-|CE|.

Uloha &.9: Ak vlastnost musi spliiat trojuholnik ABC, aby pre velkosti jeho stran (a, b, ¢) platila rovnost
a +b? + ¢ = 8R?,
kde R oznaduje polomer opisanej kruznice trojuholnika ABC.

Uloha ¢.10: V trojuholniku ABC plati |4 ABC| = 120°. Nad stranami AB, BC st (zvonka) zostrojené rovno-
stranné trojuholniky ABP a BCR. Stredy stran AB a BC' ozna¢me M a K. Zostrojme este jeden rovnostranny
trojuholnik M KQ tak, ze body B a ) budu lezat v rovnakej polrovine uréenej priamkou M K. Dokézte, ze body
P, @, R lezia na jednej priamke.

Uloha ¢.11: Dané dve kruznice sa zvnitra dotykaji v bode N. Doty¢nica ku vnitornej kruznici v jej bode K
pretina vonkajsiu kruznicu v bodoch A a B. Nech M je stred oblika AB vonkajSej krunice, ktory neobsahuje bod
N. Dokézte, ze polomer kruznice opisanej trojuholniku BM K nezévisi na volbe bodu K.
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