Zadania 1. série zimnej ¢asti KMS 2005/2006
Kategoria ALFA

Uloha ¢&. 1:
Vieme, ze stcet trindstich réznych prirodzenych ¢isel je 92. Zistite sacet dvoch najvécsich z tychto cisel.

Uloha &. 2:

Dve dobré kamaratky Janka a Hanka si prvého septembra presne napoludnie nastavili ruc¢ickové hodinky na rovnaky
(sprévny) ¢as. O niekolko dni sa znovu stretli a zistili, Ze Jankine hodinky sa kaZzdd hodinu ponahlaja o jednu
sekundu a Hankine sa kazdd hodinu omeskaji o jeden a pol sekundy. Zistite, o kolko hodin najblizsie od poludnia
prvého septembra budu hodinky oboch dievéat ukazovat rovnaky cas. Zistite tiez, o kolko hodin budu najblizsie
ukazovat naraz spravny cas.

Uloha ¢&. 3:
Zistite, kolko roznych stvorcifernych ¢isel mozno napisat pomocou cifier 1, 2, .. ., 8, ak maju byt vSetky cifry v éisle
navzijom rozne a vsetky zostavené ¢isla maju byt delitelné deviatimi.

Uloha ¢&. 4:

O jednej skuske vieme, Ze priemerny pocet bodov Studentov, ktori tato skusku spravili, je 65. Priemerny pocet
bodov tych, ktori ju nespravili, je 35. Zistite, kolko percent $tudentov skusku spravilo, ak je celkovy priemerny
pocet bodov 53.

Uloha ¢&. 5:

V triede je 29 Studentov. Kazdy $tudent bud stéle klame, alebo stéle hovori pravdu. Jedného dia si $tudenti
posadali okolo okruhleho stola a kazdy z nich povedal, Ze obaja jeho susedia st klaméari. Dokazte, ze v triede je
aspon 10 Studentov, ktori stale hovoria pravdu. Je mozné, aby v triede bolo presne 10 takychto Studentov?

Uloha ¢&. 6:

Nevedko vie, ze Hlavné namestie v Uhorkovom meste mé tvar obdlznika a je celé pokryté stvorcovymi dlazdickami
velkosti 10 cm x 10 c¢m, ktoré sa neprekryvaji. Jeho kamarat Vievedko vie, Ze polovica vSetkych dlazdi¢iek lezi na
okraji ndmestia. A ¢o vy, viete povedat, aké m4 toto namestie rozmery?

Uloha ¢&. 7:

Nekoneé¢ne vela mravcov ide za sebou popri stene domu. Prvy ide Ferdo. Druhy si udrziava od Ferda konStantny
odstup pol metra. Treti mravec ide 3/4 metra za Ferdom, $tvrty 4/5 metra a n-ty mravec v poradi ide n/(n + 1)
metra za Ferdom. Vracaji sa domov s tilovkom pozostavajiicim z piatich stebiel travy rovnakej dizky 1. Najdite
najmensie mozné [, ak viete, ze kazdy mravec nesie aspon jedno steblo.

Kategoria BETA
Ulohy ¢islo 5, 6, 7 st rovnaké ako v kategérii ALFA.

Uloha ¢&. 8:

Maéme 45 klebetnic, pricom kazda sa za posledny tyzdeti dozvedela novii klebetu a chece sa o fiu podelit s ostatnymi.
Vie to urobit tak, Ze niektorej inej zavold a pritom si navzdjom povedia vSetky klebety, ktoré vedia. Chceme, aby
kazda z nich vedela vsetky klebety. Na kolko najmenej zavolani to ide?

Uloha ¢&.9:
Najdite vsetky redlne riesenia ststavy rovnic

-y = 2oz
B2 = 22y
ot = 42—

Pozndmka: Dané ststava naoza] nie je symetrické a tak to aj méa byt :-).

Uloha ¢&. 10:
Na planiku je 2000 miest a medzi niektorymi z nich je priama letecka linka. Pre kazdé mesto A je pocet miest
spojenych s mestom A priamou leteckou linkou rovny jednému z ¢isel 1, 2, 4, 8, ...1024. Nech S(A) je pocet ciest

z mesta A do inych miest (réznych od A) s najviac jednym medzipristatim. Nezabudnite, Ze z mesta A do mesta
B moze viest aj niekolko roznych ciest, ktoré musime do S(A) zapocitat. Dokazte, ze ked s¢itame S(A) vSetkych
miest, tak ndm nemoze vyjst 10 000.

Uloha ¢&.11:

Néajdite najmensie neparne prirodzené éislo n > 1 s nasledujtcou vlastnostou: existuje nekonecne vela prirodzenych
¢isel, ktorych Stvorec (druhd mocnina) je rovny suctu Stvorcov nejakych n za sebou idicich prirodzengch éisel.



Kategoria GAMA
Ulohy ¢islo 10 a 11 st rovnaké ako v kategérii BETA.

Uloha ¢&.12:
Nech f: RT — R je takd funkcia, ze funkcie f(z) — 23 a f(x) — 3z st rasttice. Zistite, ¢i funkcia f(z) — 22 — 2 musi
byt monotdnna.

Uloha ¢.13:

Kruznica k vpisana do trojuholnika ABC sa dotyka stran AB, BC, C A po poradi v bodoch Q, E, P. Use¢ka EF
je priemerom kruznice k. Priamky FA, F'P, FQQ pretinaju priamku BC po poradi v bodoch M, K, L. Dokazte, ze
bod M je stredom tsecky K L.

Uloha ¢&. 14:
Dokézte, ze z lubovolnych 200 prirodzenych ¢isel vieme vybraf prave 100 ¢isel tak, Zze sucet vybratych éisel je
delitelny ¢éislom 100.

Odportic¢and literatiira

Zoznam odporacanej literatury k tejto sérii, ako aj k samostatnému Stadiu, ndjdete na internete na adrese
www.kms.sk/kniznica.php. Na tejto adrese je tiez zoznam vsetkych knih z Kniznice KMS, ktoré su k dispozicii
nagim riesitelom, ako aj ostatnym matematickym nadsencom. Kontaktnéd adresa je mito@kms.sk.

Sponzori
Za sponzorstvo dakujeme firme Radoma, s.r.o. Presov.
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