Zadania 2. série zimnej ¢asti KMS 2005/2006
Kategoria ALFA

Uloha ¢&. 1:
Maéame dany pravidelny pdtuholnik ABC DE. Néjdite sucet uhlov ACB, CAD a ADE.

Uloha ¢&. 2:
V trojuholniku ABC' oznaéme S prieseénik osi jeho vnitornych uhlov. Bodom S vedme priamku p rovnobeznt so
stranou AB. Prieseéniky priamky p so stranami AC, BC' ozna¢me po rade P, Q). Dokézte, ze |PQ| = |AP|+|BQ).

Uloha ¢&. 3:

Dany je trojuholnik ABC'. Na strane AB lezi bod D tak, Ze je v jednej tretine tejto strany blizsie k bodu A. Na
strane BC' lezi bod E tak, Ze je v jednej Stvrtine tejto strany blizsie k bodu B. Na strane AC' lezi bod F' tak, ze
je v jednej polovici tejto strany. Zistite, aky je pomer obsahov trojuholnikov DEF a ABC.

Uloha ¢&. 4:

V rovine je dany trojuholnik KM S, ktory je mapou nejakého tzemia. Uzemie je rozdelené medzi tri staty, ktorych
hlavné mesté st vrcholy trojuholnika K, M, S. Kazdy bod trojuholnika patri tomu statu, ku ktorého hlavnému
mestu je najblizSie. Ak je nejaky bod rovnako vzdialeny od dvoch (troch) hlavnych miest, patri hranici tychto
Statov. Zistite, ako musi vyzeraf trojuholnik KM S, aby niektoré dva $taty nemali spolo¢nti hranicu.

Uloha ¢&. 5:
Nech CD a BEFE st vysky trojuholnika ABC. Dokézte, ze trojuholniky ACB a ADFE st podobné.

Uloha ¢&. 6:

Kruznicu £ so stredom S pretinaji dve réznobezné priamky p a r. Priesecnik P tychto priamok lezi zvonku kruznice
k. Priamka p prechadza bodom S a pretina kruznicu k£ v bodoch A a B, pricom bod B lezi na tsecke AP. Priamka
r pretina kruznicu k v bodoch C a D, pricom bod D lezi na tsecke C'P. Dlzka DP je zhodné s polomerom kruznice
k. Vypocitajte velkosti vntutornych uhlov $tvoruholnika ABCD, ak viete, ze uhol priamok p a r je (.

Uloha ¢&.7:

Medzi Marsom a Jupiterom st tri planétky Koi,M9 a Si1, ktoré nelezia na jednej priamke. Nasa NASA vyslala
sondu, ktora by mala okolo nich preletiet po priamke tak, aby boli vzdialenosti vSetkych troch planétok od drédhy
letu sondy rovnaké. Pomézte svojim kolegom matematikom z NASA a uréte mnozinu vSetkych moznych dréh sondy.

Kategoria BETA
Ulohy ¢islo 5, 6, 7 st rovnaké ako v kategérii ALFA.

Uloha ¢&. 8:

Nech bod I je stred kruznice k vpisanej do trojuholnika ABC a nech T je prienik tejto kruZnice s tsec¢kou BC.
Priamka rovnobezna s priamkou I A prechddzajica bodom T pretina kruznicu k po druhy raz v bode S. Dotycnica
ku kruznici k£ v bode S pretina tsecky AB a AC' v bodoch C; a B; (v tomto poradi). Dokézte, ze trojuholniky
ABC a AB,C; st podobné.

Uloha ¢&.9:
V priestore je dany valec s vyskou 1 Ym a s polomerom podstavy 1 Ym. N&jdite najmensi pocet 16pt (gil)
s polomerom 1 Ym potrebnych na pokrytie tejto oblasti.

Pozndmka: Ak vés zaujima, ¢o je ,,.Ym“, skiste sa pozrief napriklad na internetovi stranku s adresou
http://columbia.thefreedictionary.com/List+of+Prefixes+for+Basic+Metric+Units.

Uloha ¢&.10:

Po hranach kocky lozia traja pavici a v jej vnutri lieta mucha. Pavtci tvoria vrcholy trojuholnikovej siete a snazia
sa 1iou chytif muchu. Maximalna rychlost aspori jedného z nich je aspoii také velkd ako maximalna rychlost muchy.
Pavtci muchu chytia, ak sa nachadza vnitri stiete, alebo na jej okraji. Zistite, ¢i sa pavikom vzdy podari muchu
chytit.

Uloha ¢&.11:

KruZnice so stredmi O a O’ sa pretinaju v bodoch A a B. Priamka T'T” sa dotyka prvej kruZnice v bode T a druhej
v bode T". Pity kolmic spustenych z bodov T a T” na priamku OO’ ozna¢me S a S’. Polpriamka AS pretina prva
kruZnicu znova v bode R a polpriamka AS’ druht kruznicu znova v bode R’. Dokézte, ze body R, B a R’ lezia na
jednej priamke.



Kategoria GAMA
Ulohy ¢islo 10 a 11 st rovnaké ako v kategérii BETA.

Uloha ¢&. 12
Néjdite najvécsiu a najmensiu mozna hodnotu vyrazu

sin x cos y + siny cos(2z) + sin z cos(4x),

kde x, y, z st redlne ¢isla.

Prémiovd tloha za (bezvyznamny) plusovy bodik: Viete zistit (a poriadne dokazat), éi dany vyraz nadobuda vsetky
hodnoty medzi minimom a maximom?

Uloha ¢&.13:
Najdite vietky funkcie f : ZT — Z% také, Ze pre vietky kladné celé ¢isla m, n je ¢islo (m? + n)? delitelné ¢islom

f(m?) + f(n).

Uloha ¢. 14:

V rovine st dané dve kone¢né mnoziny bodov A, B. Pre kazdt mnozinu C Styroch navzijom réznych bodov
z mnoziny (AU B) existuje priamka, ktord oddeli mnozinu (C' N A) od mnoziny (C' N B) (priamka oddeluje dve
mnoziny bodov prave vtedy, ak sa body jednej z tychto mnozin nachadzaji vnutri jednej z polrovin uréenych touto
priamkou a body druhej mnoziny sa nachddzaji vnutri tej druhej polroviny). DokéZte, Ze existuje priamka, ktora
oddeluje mnoziny A a B.
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Tieto, ako aj dalSie zaujimavé matematické knizky mozno ¢itat aj vdaka Kniznici KMS. Viac informacii n4jdes
na www.kms.sk/kniznica.php.

Niboj FKS a Klub Trojstenu.

S velkym poteSenim Vam oznamujeme, Ze diia 11. novembra 2005 sa uskutoéni dalsi roénik oblibeného Naboja
FKS. Vitani st vsSetci Studenti strednych skél, ktorych bavi fyzika. BlizSie informacie ndjdete na internetovej
stranke www.fks.sk a vo vzorovych rieseniach prvej série FKS.

Na druhy defi sa uskutoéni v poradi uz tretie vydanie Klubu Trojstenu. Ako zvycajne, budete si moct vypocut
niekolko zaujimavych prednasok z matematiky, fyziky a informatiky, stretnif sa so Studentmi z celého Slovenska
s podobnymi zdujmami a poobede si zahrat Velkt hru. Ako zvycajne, blizsie informécie mozno néjst na internetovej
stanke www.kms.sk/klub.php.

Termin odoslania rieSeni: 7. november 2005 (pre zahranicie 4. november 2005 )
Nasa adresa: KMS, OATC KAGDM FMFI UK, Mlynska dolina, 842 48 Bratislava www.kms . sk



