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Zadania 2. série letnej ¢asti KMS 2009/2010
Kategoria ALFA

Uloha ¢. 1:
Do gule s objemom 1 m? vpiseme kocku. Do tejto kocky zase vpiseme gulu. Vypocitajte objem tejto mensej gule.
Uloha ¢&. 2:

Nad odvesnami pravouhlého trojuholnika ABC' s pravym uhlom pri vrchole C' st zvonku zostrojené stvorce ACPQ
a BCRS. Nech Q' a S’ st pity kolmic z bodov @ a S na priamku AB. Dokazte, ze |S'B| = |AQ'| .

Uloha ¢&. 3:
Majme dve rovnobezné usecky AB a C D, ktoré nelezia na jednej priamke. K dispozicii mame iba ceruzku a pravitko
bez rysky a bez mierky. Ndjdite pomocou tychto dvoch nastrojov stred tsecky AB a stred tsecky CD, ak

a) |AB| # |CD],
b) |AB| = |CD|.

Uloha ¢&. 4:
V trojuholniku ABC sa os uhla pri vrchole A, os strany AB a vyska z bodu B sa pretinaji v jednom bode. Dokazte,
ze aj os uhla pri vrchole A, os strany AC' a vyska z bodu C sa pretinaju v jednom bode.

Uloha ¢&. 5:

Dané st kruznice k1 a ko. Body O a P st v tomto poradi stredy kruznic k; a k. Dotycnice z bodu O ku kruznici
ko pretinaju kruznicu k7 v bodoch A a B tak, ze body O a P su v roznych polrovinich uréenych priamkou AB.
Podobne doty¢nice z bodu P ku kruznici k; pretinaji kruznicu ks v bodoch C' a D tak, ze body O a P lezia
v réznych polrovindch uréenych priamkou CD. Dokéite, ze |AB| = |CD|.

Uloha ¢&. 6:
Majme pravouhly trojuholnik, kde r je polomer vpisanej kruznice, R polomer opisanej, s je obvod a c je dlzka
prepony. Dokézte, ze plati
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Takisto zistite, pre ktoré pravouhlé trojuholniky nadobuda pomer r/R najvii¢siu hodnotu a uréte tito hodnotu.

Uloha ¢&. 7:

Dany je trojuholnik, ktory nie je rovnostranny ani rovnoramenny. Uvazujme spojnice vrcholov trojuholnika s vna-
tornymi bodmi prislusnych protilahlych stran. Koncové body kazdej z tychto spojnic rozdeluji obvod trojuholnika
na dve rovnako dlhé casti. Musia byt nutne tieto tri spojnice rozne dlhé?

Kategoria BETA
Ulohy é&islo 5, 6, 7 st rovnaké ako v kategérii ALFA.

Uloha ¢&. 8:

Uvazujme kruznicu k so stredom S. Nech AB je lubovolnd tetiva tejto kruznice. Ozna¢me C'D priemer kruznice
kolmy na AB a nech sa pretina s AB v bode M. Nech E je lubovolny bod vnutri kratSieho oblikka BC' kruznice k.
Dalej P je prieseénik EM s kruznicou k a L je prieseénik ED s tetivou AB. Ozna¢me @ priese¢nik CL s kruznicou
k. Dokazte, ze tsecky AP a B(Q st rovnako dlhé.

Uloha ¢.9:

Je dany rovnoramenny trojuholnik ABC so zakladtiou AB kratSou ako ramena. Nech X a Y st v tomto poradi
body na ramenach AC a BC, pricom XY mé rovnaki dizku ako AB. Nech Z je taky bod v rovine, ze trojuholnik
XY Z je zhodny s trojuholnikom ABC'. Urcte geometrické miesto bodov v rovine, ktoré vyplnia body Z pre vsetky
mozné polohy trojuholnika XY Z.

Uloha ¢&.10:

Majme trojuholnik ABC' a nech r je os vonkajsiecho uhla ABC, dalej P a () st pity kolmic z bodov A a C na
priamku r. Ozna¢me M priese¢nik priamok C'P a BA, ozna¢me N pries¢nik priamok AQ a BC'. Ukazte ze priamky
MN, r a AC prechadzaji jednym bodom alebo st navzajom rovnobezné.

Uloha ¢&.11:

V trojuholniku ABC mé vnatorny uhol pri vrchole B velkost 120°. Os uhla ABC pretina stranu AC' v bode M
a os vonkajsieho uhla BC' A pretina priamku AB v bode P. Usecka M P pretina stranu BC v bode K. Dokézte, Ze
uhly AKM a K PC majt rovnaki velkost.
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Kategoria GAMA
Ulohy ¢islo 10 a 11 st rovnaké ako v kategérii BETA a plati pre ne termin odoslania kategérie BETA.
Najuspesnejsi riesitelia kategérie GAMA za cely rok budt odmeneni hodnotnou knihou podla vlastného vyberu.

Uloha ¢&.12:

.....

alebo je od oboch mensie. Ak vymazanie dvojice susednych ¢isel nenarusi tito charakteristiku, takato dvojicu
nazveme superdvojica. Uréte najmensi mozny pocet superdvojic.

Uloha ¢&.13:
Pre kazdé prirodzené ¢islo n > 1 najdite najvicsie mozné redlne ¢islo p také, Ze nerovnost

(x14+x24+---+ In)z > p(z1ze + xox3+ -+ Tpo1Tp + TpT1)

plati pre vsetky n-tice nezapornych realnych cisel x1, xs, ..., Ty.

Uloha &.14:

Vrcholom pravidelného Sestuholnika st priradené nezdporné celé &isla, ktorych stéet je 2009. Dracik si moéze vybrat
jeden vrchol a jeho éislo nahradit absoliitnou hodnotou rozdielu éisel priradenych susednym vrcholom. Dokézte, Ze
kone¢nou postupnostou takychto krokov moze Dracik dosiahnut, Ze vo vSetkych vrcholoch bude ¢islo 0.

Forum o prikladoch

Pre nedockavcov nedockavych funguje na stranke KMS diskusné férum o prikladoch z KMS. Najdete ho na adrese
kms.sk/forum a moZete na 1iom hned po termine nasledujicej série zacat diskutovat o vasom najoblibenejSom
alebo najmenej oblibenom priklade.

Odportcand literatiira

Vsetkym zaujemcom o samostatné Studium davame do pozornosti archiv KMS s adresou kms . sk/archiv. Mozete
tam najst zadania aj vzorové rieSenia tloh, ktoré sa doteraz v KMS vyskytli. Pri rieSeni tychto tloh a éitani
vzorovych rieSeni sa isto naucite a dozviete mnoho zaujimavého. DalSie zaujimavé stranky su tiez:

www.cut-the-knot.org

www.cbel.com/math_recreations

Kategéria ALFA, BETA: Termin odoslania rieseni je 29. marca 2010 (pre zahraniéie 26. marca 2010).
Kategéria GAMA: Termin odoslania rieSeni je 2. aprila 2010.
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