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Zadania 1. série zimnej ¢asti KMS 2009/2010
Kategoria ALFA

Uloha ¢&. 1:
Prirodzené ¢&islo budeme volat popletené, ak je parne a mé neparny pocet cifier. Ak je nepdrne a ma parny pocet
cifier, budeme ho volat zmdtené. Zistite, ¢i je medzi ¢islami 1 az 1 000 000 (vratane) viac tych popletenych alebo
zmétenych.

Uloha ¢&.2:
Vagica chce vyplnif tabulku 4x 4 éslami 1, 2 a 3 tak, aby stéty ¢isel v kazdom riadku, stIpci a na oboch uhloprieckach
boli vSetky navzdjom rozne. Poradte jej, ako to moze urobit.

Uloha ¢&. 3:

Na trhu sa daji s kupcom vymieniat ¢ervené a modré papagaje. Za jedného modrého papagéja vam kupec da pit
Gervenych. Za jedného Cerveného dostanete piaf modrych. Na trh ste prisli s jednym éervenym papagéjom. Podari
sa vam po niekolkych vymenach s kupcom ziskat rovnaky pocet ¢ervenych a modrych papagdjov?

Uloha ¢&. 4:

Klokan sa stavil s kengurou, Ze ju uréite porazi v nasledujtcej hre. Za¢ni hrat na neofarbenej rovine. Najskor ofarbi
klokan jeden bod v rovine zltou farbou. Potom ofarbi kengura 10 bodov v rovine zelenou farbou. Hra pokracuje
rovnako aj v dalsich fahoch, klokan ofarbi jeden 71ty a kengura 10 zelenych bodov. Ak uz je bod roviny ofarbeny,
nemozno ho prefarbit. Klokan vyhré, ak sa mu podari vytvorit rovnostranny trojuholnik s vrcholmi zltej farby.
Dokézte, ze klokan vie vyhrat stavku, nech hra kengura akokolvek.

Uloha ¢&. 5:

Sucin cifier ¢isla 1123 je Sest, ¢isla 5091 je nula. N4jdite stadet sucinov cifier vSetkych Stvorcifernych prirodzenych
Cisel.

Uloha ¢&. 6:

Vtékopysk sa v potoku hral s kametimi. Rozdelil ich na tri kopky s 5, 49 a 51 kamenmi. Potom ich zac¢al prestvat, a to
tak, ze bud spojil lubovoné dve kopky do jednej, alebo rozdelil kopku s parnym poc¢tom kametiov na dve rovnaké.
Mohla mu pri takomto prestvani vzniknit kopka s 26 kamenimi? Ak ano, popiste ako, a ak nie, zdovodnite, preco
sa to neda.

Uloha &.7:

Austrélsky pastier Chuck sa po veferoch hréva so svojim pravidelnym m-uholnikom (m > 5). Kazdy vrchol ofarbi
jednou zo Siestich farieb tak, aby medzi jeho Ziadnymi piatimi po sebe idcimi vrcholmi neexistovali vrcholy ofarbené
rovnakou farbou. Zistite hodnoty, ktoré moéze nadobudnat m.

Kategoria BETA
Ulohy ¢islo 5, 6, 7 st rovnaké ako v kategérii ALFA.

Uloha ¢&. 8:

Predstavte si, ze okrem oviec mé Chuck aj Stvoréekovii mriezku rozmerov 2™ x 2™. Tato mriezku chce pokryt
dlazdickami. Kazda dlazdicka pozostava z troch Stvoréekov a mé tvar pismena L. Dlazdicky moézu byt Tubovolne
otoCené. Chuck ma pre vas dve tlohy:

a) Dokézte, ze pre kazdé prirodzené ¢islo n moze Chuck vydlazdickovat takito mriezku, ak jej chyba jeden
rohovy Stvorcek.

b) Nech n = 100 a v mriezke chyba jeden Tubovolny $tvoréek. Rozhodnite, ¢ moze Chuck vzdy vydlazdickovat
taktato mriezku.

Uloha ¢&.9:

Popri paseni oviec si Chuck privyrédba v hoteli ako recepény. Hotel mé 11 podlazi a na kazdom podlazi je vedla seba
umiestnenych 13 izieb. MoZete si predstavit, Ze izby s uloZené v Stvorcekovej mriezke rozmerov 11 x 13. Do hotela
prisla jedna delegicia Aborigénov a jedna delegécia Maorov. Je im sice jedno, kolko izieb ktord delegicia dostane,
no obe maju na ubytovanie Specialne poziadavky. Lubovolna izba Aborigénov m4 susedif s neparnym poctom izieb
Aborigénov a lubovolnd izba Maorov m4 susedit s nepadrnym poc¢tom izieb Maorov. Pod susednymi izbami k danej
izbe rozumieme také, ktoré st od nej hned nalavo, napravo, hore alebo dole (ak také existuji). Rozhodnite, ¢
Chuck méze do izieb rozdelit ¢lenov delegécie podla ich poziadaviek, ak kazd4a izba v hoteli ma byt zaplnend bud
Aborigénmi alebo Maormi.
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Uloha ¢.10:

Doma u Chucka na stole je n roznych na sebe poloZenych knih. Knihy zacal nasledovne otac¢at. V prvom tahu
oto¢il najvrchnejsiu knihu a polozil ju naspiit. V druhom fahu oto¢il dve vrchné knihy ako jeden blok a polozil
ich naspit. Takto pokradoval aj dalej a v n-tom tahu otodil vSetkych n knih ako jeden blok a polozil ich naspét.
V (n + 1)-vom fahu oto¢il op#t vrchnd knihu a polozil ju naspéf. V (n 4+ 2)-hom tahu otocil vrchné dve knihy
ako jeden blok a polozil ich naspiit. Takymto sposobom otécal aj dalej. Chuck odmieta skoncit skor nez sa knihy
ulozené presne tak, ako na zaciatku, teda nielen v spravnom poradi, ale aj spravne orientované. Orientaciu knihy
rozliSujeme podla toho, ¢i je kniha otodend prednou obalkou nahor alebo nadol. Vsimnite si, Ze pri otoc¢eni nejakého
bloku knih sa orientéacia kazdej knihy tohoto bloku zmeni. Dokazte, ze Chuck po koneénom pocte fahov skondi.

Uloha ¢&.11:

V knizke nasiel Chuck zaloZent startt mapu Australie. Je na nej k miest. Ozna¢me r vzdialenost dvoch miest, ktoré
st od seba vzdusnou ¢iarou najdalej. Dokazte, ze pre lubovolny pocet miest k existuje nanajvys k (neusporiadanych)
dvojic miest, ktoré st od seba vzdusnou c¢iarou vzdialené r.

Kategéria GAMA
Ulohy ¢islo 10 a 11 st rovnaké ako v kategérii BETA a plati pre ne termin odoslania kategérie BETA.
Najuspesnejsi riesitelia kategérie GAMA za cely rok budt odmenen{ hodnotnou knihou podla vlastného vyberu.

Uloha ¢&.12:
Dokéazte, ze ak p je prvodislo, tak ¢islo p? — 1 mé aspon jedného prvociselného delitela ¢, ktory déva zvySok 1 po
deleni p.

Uloha ¢.13:

Dané st kruznice k a [ s vonkaj$im dotykom v bode M. Nech A je Tubovolny bod kruznice k, ktory nelezi na
priamke spajajucej stredy oboch kruznic. B a C' st rozne body leziace na kruznici [ také, Ze priamky AB a AC su
jej dotycnice. Priamky BM a C'M znovu pretinaju k postupne v bodoch F a F. Bod D je priese¢nikom priamky
EF s dotyénicou ku kruznici k v bode A. Aky ttvar opise bod D, ked menime polohu bodu A?

Uloha ¢&.14:

Na matfyze v Sydney maju kazdi dvaja studenti, ktori sa navzajom nepoznaji, aspon jedného spolo¢ného znameho
(poznanie sa je symetrické). Ani jeden Student pritom nepoznd vSetkych ostatnych. O¢islujme Studentov od 1 po
n a nech a; oznacuje pocet znamych i-teho studenta. Vieme, ze plati

n
E a? =n? —n.
i=1

Nech k£ > 3 je najmensi pocet Studentov, ktorych mozno usadit okolo okrithleho stola tak, aby kazdy poznal oboch
svojich susedov. Najdite vSetky mozné hodnoty k.

Forum o prikladoch

Pre nedockavcov nedockavych funguje na stranke KMS diskusné férum o prikladoch z KMS. Najdete ho na adrese
kms.sk/forum a modZete na nom hned po termine nasledujicej série zacat diskutovat o vasom najoblibenejSom
alebo najmenej oblibenom priklade.

Odportcand literatiira

Vsetkym zaujemcom o samostatné Studium davame do pozornosti archiv KMS s adresou kms. sk/archiv. Mozete
tam najst zadania aj vzorové rieSenia tloh, ktoré sa doteraz v KMS vyskytli. Pri rieSeni tychto tloh a ¢&itani
vzorovych rieSeni sa isto naucite a dozviete mnoho zaujimavého. DalSie zaujimavé stranky su tiez:

www.cut-the-knot.org
www.kalva.demon.co.uk

www.cbel.com/math_recreations

Kategéria ALFA, BETA: Termin odoslania rieSeni je 5. oktébra 2009 (pre zahranicie 2. oktébra 2009).
Kategéria GAMA: Termin odoslania rieSeni je 9. oktobra 2009.

Nasa adresa: KMS, OATC KAGDM, FMFI UK, Mlynské dolina, 842 48 Bratislava. kms. sk



