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Zadania 2. série letnej ¢asti KMS 2011/2012
Kategoria ALFA

Uloha ¢&. 1:

Mario dostal na Vianoce $pecidlnu omalovanku. Sklada sa z lichobeznika ABCD!, v ktorom je M stred strany
AD a |CD| = %|AB|. Jeho strodenci mu vSak pocarbali trojuholnik M BD ruzovou farbou. Vypoéitajte, aka ¢ast
lichobeznika tvori ruzova plocha.

Uloha ¢&. 2:

Ked sa Mojo hral s jedlom, nasiel v omécke ostrouhly trojuholnik FU.J. Hned si vSimol, Ze ked si oznaci Y pétu
vysky z bodu J na stranu FU a S stred strany UJ, tak tsecka Y.S je rovnobezné so stranou F'J. Pomozte mu
dokézat, ze trojuholnik FUJ je rovnoramenny.

Uloha ¢&. 3:

Veronika mé v zdhrade asponi tri krtince. Tieto krtince maju zaujimavi vlastnost: Existuje také realne ¢islo r, ze
v kazdej trojici krtincov st aspoil dva krtince vzdialené od seba najviac r. Dokazte, Ze Veronika moze vyznacit na
zemi dva kruhy s polomerom r tak, Ze ich zjednotenie bude obsahovat vetky krtince.?

Uloha ¢&. 4:

Lindu v noci vystragil trojuholnik ABC' so 60 stupniovym uhlom pri vrchole A. Hned, ako sa spamétala, oznacila
si M priese¢nik priamky AC a osi strany AB. Potom si oznacila N prieseénik priamky AB a osi strany AC. Lindu
trojubolnik prestane strasit, az ked dokaze, ze |BC| = |M N|. Pomozte jej s tym.

Uloha ¢&. 5:
Kruznica je rozdelena na $tyri obluky. Dokazte, Ze ked spojime kazda dvojicu stredov danych oblikov tuseckou,
urcite vznikne aspoinl jedna dvojica navzajom kolmych tseciek.

Uloha ¢&. 6:
Vnttri konvexného mnohouholnika® je bod P, z ktorého vedieme kolmicu na kazda priamku uréent nejakou jeho
stranou. Dokézte, ze aspon jedna z piat tychto kolmic lezi na obvode daného mnohouholnika.

Uloha &.7:
Zostrojte stvorec ABCD, ked méate dany jeho vrchol A a vzdialenosti jeho vrcholov B a D od daného bodu E.

Kategoria BETA
Ulohy ¢islo 5, 6, 7 st rovnaké ako v kategérii ALFA.

Uloha ¢&. 8:

KruZnice k a [ lezia v rovnakej polrovine vzhladom na priamku p, ktorej sa navySe dotykaju v bodoch A a B.
KruZnica m sa dotyka zvonka kruZnic k a [ v bodoch X a Y. Dokéazte, Ze body A, B, X a Y leZia na spoloc¢nej
kruznici.

Uloha ¢&.9:

Majme stvoruholnik vpisany do kruznice, ktorého osi dvoch réznych vnutornych uhlov st rovnobezné. Dokazte, ze
potom stcet Stvorcov dlzok niektorgch jeho dvoch stran je rovny stcétu $tvorcov dizok jeho zvysngch dvoch stran.

Uloha ¢&.10:

Nech ABC je trojuholnik s opisanou kruznicou k£ a uhlami «, 3,y postupne pri vrcholoch A, B a C. Ozna¢me bod
D leziaci v opa¢nej polrovine od bodu C' vzhladom na priamku AB, pre ktory | DAB| = a/2 a |[<DBA| = /2.
Rovnakym spdsobom oznac¢ime body E a F pre strany BC a C'A. Ukazte, ze ak bodom C hybeme po obluku AB
kruznice k (obsahujacom bod C), tak sa velkost uhla EDF nemeni.

Uloha ¢&.11:
Ortocentrum? ostrouhlého trojuholnika ABC si oznaé¢me H. Dotyénice ku kruznici nad priemerom BC' prechidza-
juace bodom A sa dotykaju danej kruznice v bodoch P a Q. Dokazte, ze body P, Q a H lezia na jednej priamke.

1 Ako to standardne byva, zakladiiami lichobeznika ABC D st strany AB a CD.

2Krtince chapeme ako body.

3Konvexny mnohouholnik je taky mnohouholnik, ktorého velkosti vietkych vnttornych uhlov st mensie ako 180°.
4Ortocentrom nazgvame prieseénik vy$ok trojuholnika.
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Odportcand literatira

Nielen za¢inajicim riesitelom odportiéame prestudovat si nasledujice knihy o rieSeni matematickych problémov:
Hecht, T. — Sklenarikova, Z.: Metddy riesenia matematickych tuloh

Larson, L. C.: Metédy riesenia matematickych problémov. ALFA, Bratislava, 1990.

Zoznam dalSej odportcanej literatiry (aj pre pokrodilych riesitelov), ¢ informdcie o jej zapozi¢ani z nasej kniznice
najdete na internete na adrese kms.sk/kniznica.

Specialne k tejto sérii vam odporticame preéitat si aj text o poéitani uhlov, ktory najdete na adrese
http://kms.sk/ “mazo/matematika/pocitanieUhlov.pdf.

Forum o prikladoch

Pre nedockavcov funguje na stranke KMS diskusné férum o prikladoch z KMS. N4jdete ho na adrese kms . sk/forum
a moZzete na nom c¢oskoro po termine danej série zacat diskutovat o vasom najobltibenejSom alebo najmenej obli-
benom priklade, pripadne zverejnit svoje rieSenie pre ostatnych riesitelov.

Kategéria ALFA, BETA: Termin odoslania rieseni je 2. april 2012 (pre zahrani¢ie 30. marec 2012).

Nasa adresa: KMS, OATC KAGDM, FMFI UK, Mlynska dolina, 842 48 Bratislava. kms. sk
Projekt ¢. LPP-0103-09 je rieSeny s finanénou podporou Agentiry na podporu vyskumu a vyvoja.



