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Zadania 3. série letnej casti KMS 2011/2012
Kategéria ALFA

Uloha ¢. 1:

Mojovi sa pod postelou vala 6 Simpanzov. Kazdy simpanz ma Styri farbicky. Vieme, ze dokopy maji 6 ¢ervenych,
6 modrych, 6 zelenych a 6 fialovych farbic¢iek. Najmenej kolko Simpanzov musi Mojo vytiahnut spod postele, aby
mal istotu!, Ze budi mat spolu aspon jednu farbicku z kazdej farby?

Uloha ¢&. 2:

Jezibaba Algebrinda si hundre prirodzené ¢isla. Prvé si vzdy zahundre ¢islo N, a dalej si vzdy pomysli jedného
delitela posledného zahundraného ¢isla, odéita alebo pri¢ita ho k nemu a vysledok zahundre. Zistite, pre ktoré N si
moéze zahundrat aj jej obltibené ¢islo 647, ak ¢islo 1 nikdy nepricita ani neodcita.

Uloha ¢&. 3:

N skriatkov s podbradnikmi oc¢islovanymi ¢éislami 1,..., N si sadlo okolo okrithleho stola. Kazdy skriatok si chce
sadnut tak, aby skriatkovia vedla neho mali bud obaja vyssie ¢islo na podbradniku, alebo obaja nizsie, inak by
totiz nedostal obed. Zistite, pre ktoré N sa moézu skriatkovia usadit tak, ze sa vSetci najedia.

Uloha ¢&. 4:

Grécky boh vysokych dochodkov si v ¢ase nidze krati ¢as ¢maranim ¢isel po tabuli. Na zac¢iatku ma na tabuli
napisané realne ¢isla 1, x, y. Na tabulu vie este pripisat sucet alebo rozdiel Tubovolnych dvoch ¢isel z tabule alebo
prevratent hodnotu nenulového é&isla z tabule.? Zistite, ¢ moéze takymto spésobom na tabulu napisat &islo:

a) a2,

b) zy.

Uloha ¢&. 5:
Pala hryzie svedomie, lebo nevyriesil doméacu tlohu:

a) Najdite vSetky prirodzené ¢isla n také, ze n? + n + 14 je druhd mocnina prirodzeného &isla.

b) Pre ktoré prirodzené &isla k existuje asponi jedno prirodzené &islo n také, Ze n? +n + k je druhd mocnina
prirodzeného ¢isla?

Pomo6zte mu, nech ho svedomie nezje.

Uloha ¢&. 6:

Najvacsi neparny delitel prirodzeného ¢isla k nazyvame chvostik ¢isla k. Dokazte, ze stucet chvostikov prirodzenych
Esel n+1,n+2, ..., 2n je rovny n2.

Kategoéria BETA

Ulohy c¢islo 5, 6, 7 st rovnaké ako v kategorii ALFA.

Uloha &.7:

Pre redlne &isla a, b, ¢ ma rovnica az? + bz + ¢ = 0 dva rdzne redlne korene p;, ps a rovnica cax? + bz +a =0
dva rozne realne korene ¢q1, go. Cisla p1, q1, p2, g2 tvoria v takomto poradi aritmeticki postupnost. Dokazte, ze
a+c=0.

Uloha &. 8:

Néjdite vsetky celé ¢isla m a prirodzené cisla a, b také, ze plati

(a+b*)(b+a?) =2m.

Uloha ¢&.9:
Marek nasiel doma gramofénovu platiiu, na ktorej je napisand dvojica prirodzenych ¢isel (a, k). Ked sa tato platna
dostane do blizkosti vSetkych prirodzenych ¢isel, tak im zacne skdkat po hlavach. Najprv sko¢i na ¢islo a. Nésledne,
ked sa nachadza na nejakom prirodzenom &isle n,2 tak sa sprava podla pravidiel:

i) Ak je n delitelné piatimi, presko¢i na n/5.

ii) Ak n nie je delitelné piatimi, presko¢i na n + k.
Takto sa to opakuje a platna si skace. Gramofénovi platnu nazveme pokazenou, ak po istom case zacne dokola
skdkat po tej istej sekvencii ¢isel. Pre aké dvojice prirodzenych ¢isel (a, k) je Marekova platia pokazend?

I Mojo nevidi, aké maji simpanzy farbicky.
2Mobze sa stat, ze na tabuli bude viackrat rovnaké &islo.
3Najprv sa n rovna a.
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Uloha &. 10:

Kubo a Matus zakopli o prirodzené cislo n, a tak sa rozhodli, Ze si zahraja hru. V tejto hre budu striedavo pisat
jednu z c¢islic 0 alebo 1 na rolku toaletdka. Kazdy napise svoju ¢islicu hned za poslednt stperovu. Prehrava hrac,
ktory napise ¢islicu, po ktorej sa na toaletdku objavia dve rovnaké n-tice za sebou idicich éislic.* Ukézte, Ze:

a) Hra vzdy skondi.
b) Ak zacina Kubo a n je nepdrne, tak Matis dokdze vyhrat, aj keby Kubo hral najlepsie ako dokdze.
Uloha ¢&. 11:
Na sachovnici 8 x 8 nazyvame dve policka dotykajice sa, ak spolu susedia stranou alebo rohom. Urcte, ¢i dokéaze

Sachovy kral prejst celi Sachovnicu tak, ze zac¢ina na nejakom policku, a poc¢niic od druhého tahu sa vzdy pohne
na policko dotykajice sa s parnym poc¢tom uz navstivenych policok.

Odporucand literatira

Nielen zacinajicim riesitelom odportacame prestudovat si nasledujice knihy o rieseni matematickych problémov:
Hecht, T. — Sklenérikova, Z.: Metédy riesenia matematickych tloh,

Larson, L. C.: Metédy riesenia matematickych problémov. ALFA, Bratislava, 1990,

Budag, O. — Jurik, T. — Mazdk, J.: Zbierka tloh KMS (kms.sk/docs/zbierkakKMS_klikacia.pdf).

Zoznam dalSej odportcanej literatiry (aj pre pokroéilych riesitelov), ¢i informécie o jej zapozicani z nasej kniznice
najdete na internete na adrese kms.sk/kniznica.

Férum o prikladoch

Pre nedockavcov funguje na stranke KMS diskusné férum o prikladoch z KMS. Najdete ho na adrese kms . sk/forum
a mozete na nom hned po termine danej série zacat diskutovat o vasom najoblibenejSom alebo najmenej oblibenom
priklade, pripadne zverejnit svoje rieSenie pre ostatnych riesitelov.

Kategéria ALFA, BETA: Termin odoslania rieSen{ je 7. maj 2012 (pre zahranicie 4. m&j 2012).

Nasa adresa: KMS, OATC KAGDM, FMFI UK, Mlynské dolina, 842 48 Bratislava. kms . sk
Projekt ¢. LPP-0103-09 je rieseny s finanénou podporou Agentiry na podporu vyskumu a vyvoja.

4Tjeto n-tice sa moézu prekryvat, avsak nie v celej svojej dizke.



