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Zadania 3. série zimnej casti KMS 2011/2012
Kategéria ALFA

Uloha ¢.1:

Baca a jeho Zena Anicka nasli pod postelou 25 korbéacikov. Baca navrhol rozdelit si ich nasledovnou hrou: polozia
vsetky korbéciky na stol a striedavo si odtial budu brat. Vzdy si musia zobrat taky pocet korbéacikov, ktory je
delitelom poctu korbacikov prave polozenych na stole. Nie je vSak povolené zobrat vsetky, dokial neostane posledny
korbacik. Kto ziska viac korbacikov, ak zac¢ina Anicka a obaja hraju idedlne?

Uloha ¢&. 2:
Pastieri pred spanim pocitaji ovce. Pastier Miso ich napocital x, pastier Laco ich napoéital y. Baca o ¢islach x a y
vie len to, Ze pre ne plati

1 . 1
r y 2011
Pomozte bacovi ndjst vsetky mozné dvojice prirodzenych ¢isel z a y.

Uloha ¢&. 3:
Turnaja v jedeni ostiepkov sa zucastnilo jedendst valachov. V kazdom kole proti sebe sutazili naraz piati valasi
(kazdy proti kazdému). Po turnaji sa zistilo, ze kazd{ dvaja valasi siperili proti sebe prave dvakrat.

a) Kolkych kol sa ztcastnil jeden valach?

b) Kolko kol mal cely turnaj?

¢) Je mozné, Ze sa Jano, Fero a Palo stretli vetci traja spolu vo viacerych koldch?
Uloha &. 4:
V kruhu stoji N oviec oznacenych c¢islami 1,2,..., N v smere hodinovych ruci¢iek. Baca pre nich vymyslel hru.
Zacne od ovce ¢islo 1 a v smere hodinovych rudic¢iek bude oveckdm postupne hovorit pismena A, B,C, A, B,C, ....

Ovece, ktoré dostant pismeno B alebo C, okamzite odidu z kruhu. Takto do kruhu pokrac¢uje, az kym neostane
jedinad ovca — ta sa stane vitazom. Néjdite vSetky N > 2011, pre ktoré vyhra ovca ¢islo 2011.

Uloha ¢&. 5:
Maéame tri tridsat litrové sudy. Jeden je prazdny, v druhom su tri litre vanilkového sirupu a v trefom je n litrov
mlieka. So sudmi mézeme robit nasledujice veci:

i) Vyliat zo suda vSetok obsah.
ii) Preliat vSetok obsah jedného suda do iného.
iii) Preliat ¢ast obsahu z jedného suda do druhého tak, aby v tychto dvoch sudoch bolo rovnako vela tekutiny.

D4 sa ziskat v nejakom sude 10 litrov 30-percentného vanilkového mliekal®, ak

a) n =207
b) n =247
Uloha ¢&. 6:

Oznac¢me dy,ds, ..., d vsetky delitele prirodzeného ¢isla n tak, aby platilo 1 = dy < dy < -+ < d = n. Najdite
vietky n, pre ktoré plati n = d3 + d3.

Uloha ¢.7:

Petrzlena s CéDeckom uz prestalo bavit hrat piskvorky. Preto CéDecko vymyslel novi kartovia hru. V tejto hre
je 2n kariet polozenych na stole v rade za sebou. Na kazdej karte je zhora napisané prirodzené ¢islo. Jeden fah
spociva v tom, ze si hra¢ na tahu zoberie kartu z kraja radu. Prvy tahda CéDecko a dalej sa s Petrzlenom striedaju.
Hra skonc¢i, ked sa mint vsetky karty na stole. Skére hraca je sucet Cisel na kartach, ktoré si potiahol. Dokazte, ze
CéDecko mdze mat vzdy aspon také skére ako Petrzlen.

130% vanilkového sirupu a 70% mlieka,
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Kategéria BETA
Ulohy c¢islo 5, 6, 7 st rovnaké ako v kategorii ALFA.

Uloha ¢&. 8:
Nech k je neparne prirodzené ¢islo. Dokézte, ze ¢islo 1+ 2+ 3 4 ... +n deli éislo 1% + 28 4 3% + .. + n* pre vietky
prirodzené Cisla n.

Uloha &.9:
Hago napisal na tabulu jedno prirodzené ¢islo tvaru 99...9. Potom prisiel k tabuli Edo a opakoval svoj tah

2011
pozostavajici z nasledujicich krokov:

1. Vybral si jedno z prirodzenych ¢isel na tabuli a oznacil ho n. V prvom tahu prave 99...9.

2. Zvolil si prirodzené ¢isla b a ¢ také, ze n = be.

3. Od cisla b odc¢ital alebo pricital 2 a ziskal tym ¢islo d a od ¢isla ¢ odéital alebo pricital 2 a ziskal tym ¢islo e.
4. 7 tabule zmazal povodné ¢islo n a napisal namiesto neho ¢isla d a e.

Je mozné, aby po niekolkych Edovych tahoch zostali na tabuli len ¢isla 97

Uloha ¢&. 10:
Je mozné rozdelit mnozinu prirodzenych ¢éisel N na dve disjunktné? mnoziny A a B tak, aby naraz platilo:

e V mnozine A neexistuje nekone¢nd, nekonstantna aritmetickd postupnost
e a v mnozine B neexistuje nekonecna, nekonstantna geometrickd postupnost?
Uloha ¢.11:

Nech n je prirodzené ¢fslo. Rozlozme mnozinu {1,2,3, ..., 3n} na tri rovnako velké disjunktné? mnoziny A, B a C.
Dokézte, ze existuji a z A, b z B, ¢ z C také, ze jedno z ¢isel a, b, ¢ je suctom zvysnych dvoch.

Odporucand literatira

Nielen zacinajicim riesitelom odporicame prestudovat si nasledujiice knihy o rieSeni matematickych problémov:
Hecht, T. — Sklenérikova, Z.: Metédy riesenia matematickych tloh,

Larson, L. C.: Metédy riesenia matematickych problémov. ALFA, Bratislava, 1990,

Budég, O. — Jurik, T. — Mazék, J.: Zbierka tloh KMS (kms.sk/docs/zbierkakMS_klikacia.pdf).

Zoznam dalSej odporicanej literatiry (aj pre pokrocilych riesitelov), ¢i informécie o jej zapozi¢ani z nasej kniznice
najdete na internete na adrese kms.sk/kniznica.

Férum o prikladoch

Pre nedockavcov funguje na stranke KMS diskusné férum o prikladoch z KMS. Néjdete ho na adrese kms. sk/forum
a modzete na nom hned po termine danej série zacat diskutovat o vasom najoblibenejSom alebo najmenej obliibenom
priklade, pripadne zverejnit svoje riesenie pre ostatnych riesitelov.

Kategéria ALFA, BETA: Termin odoslania rieSeni je 5. december 2011 (pre zahranicie 2. december 2011).

Nasa adresa: KMS, OATC KAGDM, FMFI UK, Mlynska dolina, 842 48 Bratislava. kms. sk
Projekt ¢. LPP-0103-09 je rieseny s finan¢nou podporou Agentiry na podporu vyskumu a vyvoja.

2Dve mnoziny su disjunktné prave vtedy ked nemaji spoloény prvok.



