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Zadania 3. série zimnej casti KMS 2012/2013
Kategoria ALFA

Uloha ¢&. 1:

Na obrazku je zndzornené cestné siet Hanoja. KedZe ulice s prili§ tizke, starosta sa rozhodol, Ze z kazdej ulice urobi
jednosmerku. Chcee vSak, aby sa z kazdej krizovatky (¢ierne bodky) dalo dostat do kazdej inej. Kolkymi spésobmi
sa d4 vyplnit starostovo rozhodnutie?

Uloha ¢&. 2:

Marek méa nova zabavku. Hodi hracou kockou, na ktorej sa ¢isla 1 az 6, potom hodi hracim osemstenom, na
ktorom su ¢isla 1 az 8. Sé¢ita cisla, ktoré mu prave padli, a stucet si zapiSe. Toto opakuje uz celé dni. Aké ¢islo méa
pravdepodobne zapisané najéastejSie? Svoje tvrdenie nezabudnite poriadne zdovodnit.

Uloha ¢&. 3:
Zistite, pre ktoré prirodzené ¢isla n > 2 je mozné z mnoziny {1, 2, ..., n — 1} vybrat niekolko navzdjom roznych
parnych ¢isel tak, aby ich studet bol delitelny ¢islom n.

Uloha ¢&. 4:
Maéame balicek 52 kariet a vieme s nimi robit len tieto dve operacie:

e seknut balidek, t.j. rozdelif bali¢ek na dve stvislé casti a vymenit ich poradie,
e vymenit poradie vrchnych dvoch kariet.

Mozeme ,zamiesat* karty do Iubovolného poradia?

Uloha ¢&. 5:
Aritmetickd postupnost! ay,az,as,aq,... obsahuje ¢isla a?, a3 a a3. Dokaite, Ze kazdy ¢len tejto postupnosti je
celé cislo.

Uloha ¢&. 6:

Dvaja hra¢i hraja nasledovnt hru. Na zaciatku je tabulka 3 x 3, ako na obrazku vlavo. Kazdy hraé vo svojom
tahu oznadi jeden riadok alebo stlpec svojou znackou a vymeni medzi sebou dva stlpce alebo dva riadky, pricom
oznadenia ostdvaji na povodnom mieste. Hraci sa medzi sebou striedaji, dokial nie sii oznadené vSetky riadky
aj stipce. Potom si kazdy hra¢ zrata sucet ¢isel vo svojich riadkoch a stidet &isel vo svojich stipcoch. Tieto dva
sucty scita a dostane svoje vysledné skore. Vyhrava hrac¢ s vyssim skore, v pripade rovnosti skére nevyhrava nikto.
N4jdite neprehravajicu stratégiu® pre niektorého z hracov. Na obrazku vpravo je jedna z moznych situdcii pocas
hry.
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Uloha &.7:
Mame reélne Cisla a, b, ¢, pre ktoré plati abc = 1. Dokéazte, ze nanajvys dve z Cisel
1 1 1
20— =, 2—=, 2c— =
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su vicsie ako 1.

1 Aritmeticka postupnost je postupnost &isel, kde je rozdiel po sebe idtcich é&isel konstantny. Napriklad 5, 8, 11, 14, 17.
2Tym myslime navod ako hrat, ktory hracovi zarudi, Ze neprehra, nech by jeho protihraé hral akokolvek.
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Kategoria BETA
Ulohy ¢éislo 5, 6, 7 st rovnaké ako v kategérii ALFA.

Uloha ¢&. 8:
Hago mé 10 Stvorcov celych cisel. Za akych podmienok k nim existuje 10 celych cisel takych, ze stcty deviatich
z nich tvoria postupne Hagove ¢isla?

Uloha &.9:

Na matematick konferenciu prislo n Tudi, ktor{ sa vzajomne nepoznali. Kazdy si doniesol prave jednu svoju vizitku.
Ak sa dvaja Tudia nepoznaji, mozu sa zoznamit jedine vymenou vizitiek, ktoré maja prave pri sebe. Podobne, jediny
sposob, ako si mézu dvaja fudia vymenit vizitku, je, Ze sa zozndmia. Po par hodindch zoznamovania dorazili dvaja
oneskorenci. Dokdzte, Ze s pomocou novoprichodzich méze tjchto n + 2 Iudi pokracovat v zoznamovani tak, Ze
kazdy dostane naspit svoju vizitku®.

Uloha ¢&.10:

Na papieri mame nakreslenti ¢iselnti os. Vyznacime si na nej vSetky raciondlne ¢isla. Dva body ¢ a $ budt na
Giselnej osi tvorit priemer kruznice prave vtedy, ked plati ad —bec = 1. Do obrazka dokreslime kruznice nad kazdym
takymto priemerom. Najdite vSetky body, ktoré lezia na aspon dvoch kruzniciach a nelezia na ¢iselnej osi.

Uloha ¢&.11:

V KMS je n veducich. Kazdy z nich oblubuje iny druh ovocia a iny druh zeleniny. Iniciativny redaktor ¢asopisu
Slniecko zistil, kto vedicuje v KMS a aké druhy zeleniny a ovocia si v oblube. Chcel urobif prehladni tabulku,
v ktorej by bolo napisané, ktoré ovocie a zelenina patri ktorému vediicemu. Zacal sa pytat veducich, ¢ v tabulke
k sebe patria dvojice poloziek?. Na kazda otédzku dostal odpoved ,nie“. Kolko najmenej otdzok musel redaktor
polozit, aby mohol jednoznac¢ne vyplnit tabulku?

Odportcand literattira

Nielen za¢inajtcim riesitelom odporucame prestudovat si nasledujtce knihy o rieSeni matematickych problémov:
Hecht, T. — Sklenarikova, Z.: Metdédy rieSenia matematickych tloh

Larson, L. C.: Metédy riesenia matematickych problémov. ALFA, Bratislava, 1990.

Zoznam dalSej odportcanej literatiry (aj pre pokroéilych riesitelov), ¢ informécie o jej zapozi¢ani z nasej kniznice
najdete na internete na adrese kms.sk/kniznica.

Forum o prikladoch

Pre nedockavcov funguje na stranke KMS diskusné férum o prikladoch z KMS. Néjdete ho na adrese kms . sk/forum
a mozete na 1iom hned po termine danej série zacat diskutovat o vasom najoblibenejsom alebo najmenej obliibenom
priklade, pripadne zverejnit svoje rieSenie pre ostatnych riesitelov.

Kategéria ALFA, BETA: Termin odoslania rieseni je 3. december 2012 (pre zahranicie 30. november 2012).

Nasa adresa: KMS, OATC KAGDM, FMFI UK, Mlynska dolina, 842 48 Bratislava. kms. sk
Projekt ¢. LPP-0103-09 je rieSeny s finanénou podporou Agentiry na podporu vyskumu a vyvoja.

3na konci sa nemusi nutne poznat kazdy s kazdym
4napriklad: Oblubuje Edo mrkvu? alebo: Patri ananas k zeleru?



