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Zadania 2. série letnej casti KMS 2014/2015

Kategéria ALFA

Uloha ¢&.1: (k < 1)
Kata si musi raz do tyzdiia upratat izbu. Prirodzene sa jej nechce, a preto rozmysla nad nasledovnou tlohou.
Dokéite, ze pre kazdé prirodzené &islo n je ¢islo 8™ — 27 delitelné éislom 6.

Uloha &.2: (k < 2)

Ziariaci elfi a fosforeskujtici trpaslici sedia okolo okrihleho stola. Je ich dokopy 60. Vie sa, ze trpaslici vzdy klamu
a elfi vzdy hovoria pravdu, okrem pripadu kedy sa elfi pomylia. Kazdy zrazu vyhlasil, ze sedi medzi elfom a
trpaslikom. Kolko je dokopy trpaslikov, ak vieme, Ze sa prave dvaja elfi pomylili?

Uloha &.3: (k < 3)

Jefovi odfiklo skridlu zo strechy.

,Pomdze ti t4 novd doska?“ spytal sa ndhodny okoloiduci.

Zistite to. Majme rovnobeznik ABCD. Stred strany C'D ozna¢me ako S. Uhlopriecka BD pretina AS v bode X.
Strana |AB| m4 10 cm a obsah ABCD je 60 cm?. Aky je obsah trojuholnika SDX?

Uloha ¢.4: (k < 4)

Miro a Mafo sa zti¢astnili turnaja v slovnom Zargéne. Hralo sa systémom kazdy proti kazdému prave raz, v ktorom
kazdy hra¢ mal odohrat denne prave jeden zapas. Miro s Matom vsak ochoreli a ako jedini dvaja hrac¢i nedokonéili
turnaj. Miro skonéil o péf dni skor ako Mato. Celkovo sa na turnaji odohralo 350 duelov. Kolko duelov odohral
Mato? Hral proti Mirovi?

Uloha &.5: (k < 7)

Barca s Ivkou sa hadaju, ¢i je lepsia voda alebo vodik. Preto si vymysleli nasledovnii tahovi hru: V kazdom fahu
si vybert &slo od 1 do 25 a odlozia ho na zem. Mézu si vybrat aj viackrat to isté &islo. Hracky sa striedaji v
tahoch. Akondhle sa po tahu niektorej z hra¢ok d4 z niekolkych &fsel na zemi vykombinovat pomocou séitavania
alebo odéftania §tvorec (druhd mocnina prirodzeného &fsla), hracka ktord prave urobila fah prehrdva. Barca zaéina.
M4 niektors z hracok vifaznt stratégiu? Ak 4no, tak ktord a ako vyzerd tato stratégia?

Uloha ¢. 6:

Jefovi odfiklo skridlu zo strechy. Aby toho nebolo malo, odfiklo mu aj novi dosku, ktorou to zaplatal. Preto
potrebuje d’alsiu dosku, pevnt ako Zelezo. Musi viak zistif jej vlastnosti predtym, ako ju pouzije. V kosostvorci
KLMN plati |4 KLM| = 40°. Ozna¢me si stred strany LM ako S. Pétu kolmice na priamku NS prechddzajicu
cez bod K ozna¢me X. Zistite velkost uhla MX N[

Uloha &. T:
Karol nasiel na zemi tri celé manga. Nedalo sa prehliadnut, ze st dost zaujimavé. Cisla a, b, ¢ s celé. Ukdite, ze
ak
a b ¢
b ¢ a

tak abc je trefou mocninou nejakého celého éfsla.
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Kategéria BETA
Ulohy ¢islo 4, 5, 6, 7 st rovnaké ako v kategérii ALFA.

Uloha &. 8:

Pre prirodzené ¢islo n si ozna¢me n-tu cifru ¢éisla x sprava ako dn(x)ﬂ Majme takd postupnost prirodzenych éfsel
an, 7e v postupnosti d,(a,) je len koneéne vela nil. Dokéite, Ze existuje nekoneéne vela prirodzenych &fsel, ktoré
sa v postupnosti a,, nevyskytuju.

Uloha ¢.9:

Styri zaby sedia vo vrcholoch §tvorca. Kazdd minttu spravi prave jedna zaba skok. Zaby vsak neskacéu obycajne.
Skaéu tak, ze preskoéia tazisko zvysnych troch Ziab. Presnejsie povedané, fazisko trojuholnika, ktorého vrcholy st
tri neskacuce Zaby, je vidy v strede medzi bodom vyskoku a bodom dopadu skd¢ucej zaby. MoZe sa niekedy stat,
7e jedna zaba vysko¢i na chrbat druhej?

INielen k tejto tilohe vdm odpori¢ame nastudovat text o poéitani uhlov, ktory néjdete na adrese http://kms.sk/~mazo/matematika/
pocitanieUhlov.pdf|
“Napriklad d2(12345) = 4, d1(4247) =7, d10(812) = 0.
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Uloha é&. 10:

V rovine mame narysovant kruznicu. Dokézte, ze len pomocou euklidovského pravitkaﬂ nie je mozné néjst jej stred.

Odporucand literatira

Nielen za&inajtcim riesitelom odpori¢ame prestudovat si nasledujiice knihy o rieSeni matematickych problémov:

Hecht, T. — Sklenérikové, Z.: Metddy rieSenia matematickych tloh

Larson, L. C.: Metédy rieSenia matematickych problémov. ALFA, Bratislava, 1990.
Zoznam d'alSej odpori¢anej literatiiry (aj pre pokro¢ilych riesitelov), ¢i informéacie o jej zapozicani z nasej kniznice
néjdete na internete na adrese kms.sk/kniznica.

Foérum o prikladoch

Pre nedockavcov funguje na stranke KMS diskusné férum o prikladoch z KMS. N§jdete ho na adrese kms . sk/forum
a moZete na 1om Goskoro po termine danej série zacat diskutovat o vasom najoblibenejsom alebo najmene;
obltibenom priklade, pripadne zverejnit svoje rieSenie pre ostatnych riesitelov.
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Termin odoslania rieseni: 23. marec 2015 (pre zahranicie 20. marec 2015)
Nasa adresa: KMS, OATC KAGDM, FMFI UK, Mlynské dolina, 842 48 Bratislava.
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3Euklidovské pravitko dokdze rysovaf priamky spijajice dva rézne body a overovaf kolinedrnost bodov, viac na http://en.

wikipedia.org/wiki/Straichtedge.
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