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Zadania 2. série zimnej casti KMS 2014/2015

Kategéria ALFA

Uloha &.1: (k < 1)

Stanka nasla na povale 27 réznych neparnych prirodzenych ¢isel. Navyse boli vSetky mensie nez sto. Dokazte, ze
medzi nimi vieme urcite najst také dve rozne ¢isla, ktorych stcet je 102. Ako by to bolo, keby Stanka nasla iba 26
réznych neparnych ¢isel mensich nez sto?

Uloha &.2: (k < 2)
Vieme vyplnit stvorceky v mriezke 7 x 7 ¢islami 1 a —1 tak, aby bol stcin ¢isel v kazdom riadku 1 a v kazdom
stlpci —17 Vieme to isté spravit v Stvorci 8 x 87

Uloha &.3: (k < 3)

Jefo nasiel v skrini starozitny lichobeznik ABC'D so zakladiiami AB a CD. Priese¢nik jeho uhlopriec¢ok bol oznaceny
X . Zachovalo sa o fiom niekolko informécii. Dizka strany AB je Sest centimetrov, obsah trojuholnika CDX je jeden
centimeter Stvorcovy a vzdialenost bodu X od priamky AB je tri centimetre. Pomdzte Jefovi zahrat sa na historika
a zistite obsah tohto lichobeznika.

Uloha ¢&.4: (k < 4)

Vodkovi sa zunovalo hrat sa s hrackami, a tak sa zacal hrat s ¢islami. Rozhodol sa najst vSetky také dvojice kladnych
celych &isel (a,b), Ze ¢islo a® + b deli &islo a?® 4 2b. Vedeli by ste ich najst aj vy?

Uloha &.5: (k < 7)

MiSo méa z papiera zlepeny model pravidelného Stvorstena. Rozhodnite, ¢ méZeme model rozrezat pozdlz troch
tseciek tak, aby ho potom bolo mozné rozvinit do roviny a vznikol pritom obdlznik. Existuju pre pravidelny
Stvorsten dva uvazované spdsoby rozrezania, pri ktorych vznikni nezhodné obdféniky?

Uloha ¢&. 6:
Linda si z roztopase napisala vyraz

15:14:13:12:11:10:9:8:7:6:5:4:3:2.

Teraz by doiiho chcela doplnit zatvorky! tak, aby dostala ¢o najmensie prirodzené &slo.?2 Ako to mé spravit a aké
¢islo dostane?

Uloha ¢&.7:
Dominika omylom vymkol vratnik cez noc v skole, a tak si na tabulu napisal vyraz

2014 + 20157 + 2016% + - - + n?,

kde n je prirodzené cislo vacsie nez 2014. Ukazte, Ze existuje také n, pre ktoré dokdzeme vymenou niektorych
znamienok + za znamienko — zmenit hodnotu vyrazu na tabuli na 2014.

Kategéria BETA
Ulohy c¢islo 4, 5, 6, 7 st rovnaké ako v kategérii ALFA.

Uloha ¢. 8:

Veronika sa vo volnych chvilach zahrédva s geometriou. T4 na nu uvrhla nasledujici problém a zakliala ju az do
doby, kym ho niekto nevyriesi.

Diagonaly AC a BD tetivového stvoruholnika® ABCD sa pretinaji v bode P. Bod O je stred opisanej kruznice
ABP a H je priesecnik vysSok trojuholnika CDP. Odklajte Veroniku a dokazte, ze body H, P a O lezia na jednej
priamke.

Uloha ¢&.9:
Hopko si z Ameriky objednal sachovnicu s rozmermi 7 X 7 a zacal ju dlazdit, hned ako ju dostal. K dispozicii mal
dva typy dlazdiciek: S-ko zlozené zo styroch dlazdic¢iek a L-ko zlozené z troch dlazdiciek.

174tvorky sa nedaju dopliat medzi cifry jedného &isla, vzdy musia byt pred alebo za &slom.
2Pri Gasti bez zatvoriek delime vzdy zlava, napriklad 12: 6 : 2 = 1.
3Tetivovy §tvoruholnik je taky, ktorému sa d4 opisat kruznica.
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Dokazte, ze ak chce Hopko takymito dlazdickami kompletne vydl4zdit celd Sachovnicu (bez prekryvov a bez kiiskov
vy¢nievajtcich zo Sachovnice), tak musi pouzit préve jednu S-kova dlazdicku.

Uloha ¢. 10:

Hago mé na papieri nakreslené tri kruznice, ktoré maju rézne velkosti, ziadne dve sa nepretinaji ani nedotykaju
a ziadna z nich nelezi v inej. Tieto kruznice vSak nemaji nakreslené svoje stredy. Hago by ich velmi rdd nasiel,
no mé k dispozicii iba ceruzku* a euklidovské pravitko.® Vedeli by ste len pomocou tjchto dvoch néstrojov najst
stredy vsetkych troch kruznic? Na papieri mu navyse ostali dve rovnobezky z predoslého prikladu.

Odporucand literatira

Nielen zacinajicim riesitelom odporicame prestudovat si nasledujiice knihy o rieSeni matematickych problémov:
Hecht, T. — Sklenérikova, Z.: Metédy riesenia matematickych tloh

Larson, L. C.: Metédy riesenia matematickych problémov. ALFA, Bratislava, 1990.

Zoznam dal3ej odporicanej literatiry (aj pre pokrocilych riesitelov), ¢ informécie o jej zapozi¢ani z nasej kniznice
najdete na internete na adrese kms.sk/kniznica.

Férum o prikladoch

Pre nedockavcov funguje na stranke KMS diskusné férum o prikladoch z KMS. Néjdete ho na adrese kms . sk/forum
a mozete na nom coskoro po termine danej série zacat diskutovat o vasom najobliibenejsom alebo najmenej obli-
benom priklade, pripadne zverejnit svoje riesenie pre ostatnych riesitelov.

Termin odoslania rieSeni: 3. november 2014 (pre zahranicie 31. oktéber 2014)
Nasa adresa: KMS, OATC KAGDM, FMFI UK, Mlynska dolina, 842 48 Bratislava. www.kms . sk

4Ceruzkou moézme zaznadit prieseéniky, pripadne si vyznaéit ndhodny bod na nejakom ttvare — priamke, kruznici,...
5BEuklidovské pravitko dokdze rysovat priamky spajajice dva rézne body a overovat kolinedrnost bodov, viac na http://en.
wikipedia.org/wiki/Straightedge.



