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Zadania 2. série letnej časti KMS 2015/2016

Kategória ALFA

Úloha č. 1: (κ ≤ 1)
Mat’ko si na tabul’u nakreslil tri body, ktoré neležia na jednej priamke. Potom s bodmi na tabuli začal robit’

nasledovnú operáciu: môže si vybrat’ tri nakreslené body, ktoré neležia na jednej priamke, a nakreslit’ ortocentrum1

trojuholńıka nimi určeného (pokial’už ortocentrum nemá na tabuli nakreslené). Túto operáciu niekol’kokrát opakuje,
pričom si môže vyberat’ aj dokreslené body. Najviac kol’ko bodov môže Mat’ko takto dokreslit’?

Úloha č. 2: (κ ≤ 2)
Veronika sa naučila čarovat’. Uložila si do radu 100 strieborných minćı a ide ich premenit’ na zlaté. Muśı kúzlit’ tri
sekundy na to, aby premenila jednu striebornú mincu na zlatú. Ak sa však vedl’a premieňanej mince nachádza jedna
zlatá minca, tak jej to trvá len dve sekundy. Ak sú vedl’a premieňanej mince dve zlaté mince, tak ju premeńı za
jednu sekundu. Viac ako jednu mincu súčasne nemôže premieňat’. Najmenej kol’ko sekúnd muśı Veronika kúzlit’, aby
premenila všetkých sto minćı na zlaté? Nezabudnite zdôvodnit’, prečo sa jej to za menej sekúnd nemôže podarit’.

Úloha č. 3: (κ ≤ 3)
Hago sa hrá nasledujúcu hru. Na tabul’u si naṕı̌se všetky celé č́ısla od 2 po 9 000 000, každé práve raz. Následne
v prvom kroku z tabule zmaže všetky tabul’ové prvoč́ısla prvej úrovne, čiže také č́ısla, ktoré sú prvoč́ısla (teda
nemajú na tabuli iného delitel’a okrem seba). Potom v druhom kroku zmaže všetky tabul’ové prvoč́ısla druhej
úrovne, čiže také č́ısla, ktoré nemajú na tabuli iného delitel’a ako seba (napr. č́ıslo 6, ked’že 2 a 3 sú už zmazané).
Týmto štýlom pokračuje d’alej. Nájdite všetky č́ısla, ktoré Hago vymaže v kroku, po ktorom už na tabuli neostane
žiadne č́ıslo. Nezabudnite zdôvodnit’, že ste našli naozaj všetky č́ısla.

Úloha č. 4: (κ ≤ 4)
Jožko sa učil v škole rysovat’ os uhla. Hned’ si na papier narysoval dve priamky a ǐsiel rysovat’. Prǐsla však Anička
a odstrihla mu čast’ papiera, na ktorom sa nachádzal ich priesečńık. Jožkovi tak ostal iba papier s dvomi čast’ami
priamok bez ich priesečńıka. Ako zostroj́ı len pomocou prav́ıtka a kružidla os uhla ktorý zvierajú? Rysovat’ môže
len na papieri, čo mu zostal.2

Úloha č. 5: (κ ≤ 7)
Adam má z zelených a m modrých aut́ıčok, ktoré si ukladá do jedného radu na poličku. Aut́ıčka vyzerajú úplne
rovnako, ĺı̌sia sa len farbou. Skupinu modrých aut́ıčok tvoŕı niekol’ko (nie 0) za sebou uložených modrých aut́ıčok,
ktoré sú ohraničené zeleným aut́ıčkom alebo krajom radu.3 Kol’kými rôznymi spôsobmi môže Adam uložit’ aut́ıčka
na poličku, aby vytvoril práve s skuṕın modrých aut́ıčok?

Úloha č. 6:
Desat’ vedúcich KMS je zmrzlinu. Každý z nich má medzi nimi práve 6 kamarátov (kamarátstvo je vzájomné).
Zmrzlina obsahuje presne 120 porcíı. Vedúci však majú len jednu lyžičku, preto jedia nasledujúcim spôsobom: ten,
kto má lyžičku, zje jednu porciu zmrzliny a podá lyžičku nejakému svojmu kamarátovi. Toto sa opakuje, až kým
nezjedia celú zmrzlinu. Dokážte, že ak má na začiatku lyžičku l’ubovol’ný vedúci, tak vedia zjest’ zmrzlinu tak, aby
každý zjedol 12 porcíı.

Úloha č. 7:
Hopko sa stratil v lese. Našt’astie našiel rázcestie s názvom

”
Ortocentrum trojuholńıka AXY “. Vytiahol rýchlo

mapu a začal hl’adat’, kde sa nachádza. Les má tvar štvoruholńıka ABCD, v ktorom AC je os uhla BAD
a |<)ACB| = |<)ADC|. Body X, Y sú zaznačené ako päty výšok z bodu A v trojuholńıkoch ABC, ADC. Pomôžte
Hopkovi zorientovat’ sa a dokážte, že ortocentrum trojuholńıka AXY lež́ı na priamke BD.

Kategória BETA
Úlohy č́ıslo 4, 5, 6, 7 sú rovnaké ako v kategórii ALFA.

Úloha č. 8:
Nech n ≥ 3 je prirodzené č́ıslo. Žaba skáče pozd́lž č́ıselnej osi. Zač́ına na č́ısle 0 a urob́ı n skokov: Jeden d́lžky 1,
jeden d́lžky 2, ..., jeden d́lžky n. Tieto skoky môže urobit’ v l’ubovol’nom porad́ı. Ak však žaba sed́ı na kladnom
č́ısle, d’aľśı skok muśı urobit’ dol’ava (smerom do záporných č́ısel) a ak je na nekladnom č́ısle, d’aľśı skok muśı urobit’

doprava. Nájdite najväčšie prirodzené č́ıslo k také, že žaba vie urobit’ svojich n skokov tak, aby nikdy nebola na
žiadnom z č́ısel 1, 2, . . . , k.

1Ortocentrum je priesečńık výšok v trojuholńıku.
2Nemôže si dokreslit’ priesečńık týchto dvoch priamok. Je totižto v škole a nesmie poškodit’ lavicu. Nemá pri sebe ani d’aľsie papiere.
3Napŕıklad, ak si modré aut́ıčka označ́ıme ako M a zelené ako Z, tak v uložeńı MMMZZMZMM sa nachádzajú práve tri skupiny

modrých aut́ıčok.
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Úloha č. 9:
Macocha nechce pustit’ Popolušku na bál. Ked’že by Popoluška strukoviny rýchlo roztriedila, macocha pre ňu vy-
myslela pref́ıkaneǰsiu úlohu. Popoluška muśı roztriedit’ prirodzené č́ısla do 2016 nekonečných rastúcich aritmetických
postupnost́ı takých, že:

• Každé prirodzené č́ıslo sa nachádza v najviac jednej postupnosti.

• Existuje iba konečne vel’a prirodzených č́ısel, ktoré sa nenachádzajú v žiadnej postupnosti.

• Každá postupnost’ obsahuje prvoč́ıslo väčšie ako 2016.

Podaŕı sa to Popoluške a stihne bál? Zistite, či existuje 2016 takých postupnost́ı.

Úloha č. 10:
Mǐso sa rád hrá so špajl’ami. Ukladá si ich tak, aby zvierali rovnaké uhly a rozmýšl’a, kol’ko sa mu ich podaŕı
uložit’. Nájdite najväčš́ı možný počet priamok v priestore, ktoré všetky prechádzajú jedným bodom a uhol medzi
l’ubovol’nými dvoma z nich je rovnaký a nenulový.

Odporúčaná literatúra
Nielen zač́ınajúcim riešitel’om odporúčame preštudovat’ si nasledujúce knihy o riešeńı matematických problémov:
Hecht, T. – Sklenáriková, Z.: Metódy riešenia matematických úloh
Larson, L. C.: Metódy riešenia matematických problémov. ALFA, Bratislava, 1990.
Zoznam d’aľsej odporúčanej literatúry (aj pre pokročilých riešitel’ov), či informácie o jej zapožičańı z našej knižnice
nájdete na internete na adrese kms.sk/kniznica.

Nájdete nás aj na facebooku
Pre priaznivcov sociálnej siete Facebook je tu naša fanúšikovská FB stránka s názvom KMS. Dozviete sa tam všetky
aktuálne informácie, nájdete tam zauj́ımavosti, videá, fotky atd’. Podel’te sa s nami o Vaše postrehy, pŕıpadne
navrhnite d’aľsie nápady prostredńıctvom FB stránky. Neváhajte si nás pridat’ kliknut́ım na

”
Páči sa mi to“ priamo

na www.kms.sk/fb a dozviete sa o našich novinkách omnoho rýchleǰsie!

Partneri

Termı́n odoslania riešeńı: 29. marec 2016 (pre zahraničie 24. marec 2016)

Naša adresa: KMS, OATČ KAGDM, FMFI UK, Mlynská dolina, 842 48 Bratislava. www.kms.sk

kms.sk/kniznica
www.kms.sk/fb

