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Zadania 3. série zimnej casti KMS 2015/2016

Kategoria ALFA

Uloha ¢&.1: (k < 1)

Ajka sa cez prestavku nudila, tak si nakreslila rovnobeznik ABC D. Spravila os uhla D AB a jej priese¢nik s priamkou
BC oznacila X. Potom spravila rovnobezku so stranou AB prechddzajicu bodom X a jej prieseénik s priamkou
AD oznacila Y. Dokézte, ze os uhla ABC prechddza bodom Y.

Uloha &. 2: (k<2)
Miro nasiel v pivnici 4 debnicky, v ktorych bolo spolu 24 jablk. Tvrdi, ze mu staci zjest najviac 12 jablk tak, aby
aspoii v troch debni¢kdch ostalo rovnako vela jablk. Rozhodnite, & mé Miro pravdu, ak

a) niektoré debnitky mohli byt na zaciatku prazdne,

b) v kazdej debnicke bolo na zaciatku aspon jedno jablko.

Uloha &.3: (k < 3)

Hago sa hra nasledujticu hru. Na zaciatku si vyberie dve rézne kladné celé &isla. Zisti najviicsi spoloény delitel
tychto éiseﬂ a prirdta ho k mensiemu. Dostane tak novi dvojicu éfsel a pre nu tento krok opif zopakuje. Takto
pokrac¢uje, aZ kym nedostane dve rovnaké ¢isla. Existuje dvojica éisel, pre ktorti by sa Hago mohol hrat stile, t.j.
dvojica, pre ktori sa nikdy nedostane k dvojici rovnakych ¢isel?

Uloha &.4: (k < 4)

Risa geometrie m4 krutého krala, ktory nechce Joza pustif pre¢. JoZovi neostdva ni¢ iné, ako sa kralovi postavit.
Dopoéul sa, ze kralom je stvoruholnik K RAL, ale zislo by sa mu vediet o kralovi viac. Nastastie nasiel nasledovnii
hadanku, z ktorej vytusil, Ze kral bude asi rovnobeznik.

V hadanke je dany §tvoruholnik EFGH s prieseénikom uhloprie¢ok S. Body K, R, A, L st postupne taziskami
trojuholnikov EF'S, FGS, GHS, HES. Dokazte, ze K RAL je rovnobeznik.

Uloha &.5: (k < 7)

Dominikovi sa zdali byt Sachové veZe prili§ slabé, tak si kipil supervee. Jedna superveza ohrozuje cely riadok aj
cely stipec, v ktorom sa nachadza (aj ked jej v ceste stoja iné figiirky). Nédsledne Dominik zobral 25 supervezi
a rozmiestnil ich na Sachovnicu rozmerov 8 x 8 policok. Ukézte, ze v lubovolnom rozmiestneni 25 supervezi sa vidy
néajdu Styri superveze, z ktorych sa ziadne dve navzajom neohrozuju.

Uloha ¢&. 6:

Ivka a Baga objavili 95 kladnych éisel. Ivka hned vsetkych 95 ¢isel s¢itala a zapisala si vysledok. Baga je o nieco
prefikanejsia, preto najprv vsetky Cisla mensie ako 1 nahradila jednotkou, potom vsetkych 95 (uz novych) éisel
vynasobila a k vysledku pripocitala 94. Dokéazte, ze Ivka nedostala vicsi vysledok ako Basa.

Uloha ¢.7:

Lubo si narysoval trojuholnik ABC a vpisal mu kruznicu. Cez noc mu vsak trojuholnik niekto vygumoval. Teraz by
cheel trojuholnik znovu narysovat, ale nevie ako. Na papieri mu ostala kruznica k a tri priamky a, b, ¢ prechddzajtice
jej stredom. Zostrojte pomocou pravitka a kruiidlaﬂ trojuholnik ABC tak, aby jeho vrcholy A, B, C lezali postupne
na priamkach a, b, ¢ a kruznica k bola vpisanad do tohto trojuholnika.

Kategéria BETA
Ulohy ¢islo 4, 5, 6, 7 su rovnaké ako v kategoérii ALFA.

Uloha ¢&. 8:
Jefo uz nasiel svoje stratené okuliare. Teraz vSak stratil prirodzené Cisla a, b, c¢. Pamita si, ze kazdé bolo vacsie
ako 1 a ze pre ne platilo:

albec+1,blac+1, c|ab+1.

Pomozte mu a najdite vetky trojice prirodzenych ¢isel (a, b, ¢) vacsich ako 1, ktoré spiﬁajﬁ uvedené podmienky.

INajvicsi spolocny delitel dvoch Eisel je najvicsie celé cislo, ktoré obe &isla deli bezozvysku.
20 tom, ¢o presne mozete robit s kruzidlom a pravitkom, si mézete precitat na https://cs.wikipedia.org/wiki/Eukleidovsk%C3%
A1_konstrukce
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Uloha ¢.9:

Miso si ide v kuchyni vydlazdit stenu rozmerov 2n x 2n dlazdicami 1 x n. DlaZdice na fiu ukladd v oboch kolmych
smeroch tak, aby sa ziadne dve neprekryvali. Ked'ze je Setrny, chce pouzit ¢o najmenej dlazdic. Nechce vsak, aby
mu sused vyéital, Ze jeho stena vyzera nedokonéene. Preto musi na iiu ulozit dlazdice tak, aby sa Ziadna in4 dlazdica
1 x n na fu nedala ulozit bez prekrytia inej, uz ulozenej dlazdice. Pre dané prirodzené éislo n uréte, kolko najmenej
dlazdic na to MiSo potrebuje.

Uloha ¢. 10:

Jozo sa konecne postavil kralovi rise geometrie — hrozostrasnému rovnobezniku K RAL (|KR| < |RAJ), v ktorom
os uhla RK L pretina stranu RA v bode E. Kral sa vyznacuje tym, Ze jeho usecky LE a RA zvieraju pravy uhol.
Obzvlast nebezpeény je jeho bod F, v ktorom sa pretinajt os uhla ALK a uhlopriecka KA. Ostdva uz len jedno
— dokazte, ze priamky EFF a LR st na seba kolmé.

Odporucana literatira

Nielen za&inajtcim riesitelom odporiéame prestudovat si nasledujtice knihy o rieseni matematickych problémov:
Hecht, T. — Sklenérikova, Z.: Metody rieSenia matematickych tloh

Larson, L. C.: Metédy rieSenia matematickych problémov. ALFA, Bratislava, 1990.

Zoznam dalSej odpori¢ane;j literatiiry (aj pre pokro¢ilych riesitelov), ¢i informécie o jej zapozicani z nasej kniznice
néjdete na internete na adrese www.kms.sk/kniznica.

Néjdete nds aj na facebooku

Pre priaznivcov socidlnej siete Facebook je tu nasa fanisikovskd FB stranka s ndzvom KMS. Dozviete sa tam vsetky
aktudlne informécie, najdete tam zaujimavosti, vided, fotky atd. Podelte sa s nami o Vage postrehy, pripadne
navrhnite d’alsie ndpady prostrednictvom FB stranky. Nevéhajte si nas pridat kliknutim na ,,P4¢i sa mi to“ priamo
na www.kms.sk/fb a dozviete sa o naSich novinkdch omnoho rychlejsie!

Partneri

USEFUL

TECHNOLOGIES

Termin odoslania rieseni: 30. november 2015 (pre zahranicie 27. november 2015)
Nasa adresa: KMS, OATC KAGDM, FMFI UK, Mlynsk4 dolina, 842 48 Bratislava. www.kms. sk
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