Korespondenény matematicky seminar
Fakulta matematiky, fyziky a informatiky, Univerzita Komenského
Slovenska komisia Matematickej olympiady

Jednota slovenskych matematikov a fyzikov

Mili studenti, ucitelia a ostatni matematicki nadsenci!

Dostavate do rik dvodny letédk zimnej casti 38. ro¢nika Korespondenéného Matematického Semindra (KMS). Této
sifaz organizovans obé¢ianskym zdruzenim Trojsten na pdde Fakulty matematiky, fyziky a informatiky Univerzity
Komenského v Bratislave (FMFI UK) je pre stredoskoldkov jedine¢nou prilezZitostou na zdokonalenie svojich mate-
matickych schopnosti a logického myslenia. Zruénosti a skusenosti ziskané pri rieSeni tohto semindra, pripadne pri
casti na zdveretnom stustredeni, si velmi cennou devizou aj pri rieSeni Matematickej olympiddy (MO). Mladsim
a zac¢inajucim Studentom je uréend kategéria ALFA, pre starSich a skisenejsich je kategéria BETA. Kazdy moze,
samozrejme, v rdmci svojich moznosti, riesit obidve kategérie. Podrobnejsie informécie o jednotlivych kategéridch
néjdete v pravidlach. Pre tych, ktor{f maji vyssie ambicie a chceli by uspiet na celogtatnom kole MO-A, je uréeny
seminar iKS (Medzindrodny korespondenény semindr), ktory organizuju vedici KMS v spolupraci s ¢eskymi ko-
legami z Matematického korespondenéniho seminafe. Tento semindr mé velmi §pecificky ciel, ktorym je priprava
studentov na CK MO-A a aj na Medzindrodni matematicki olympiddu. Ak mate akékolvek otdzky alebo pripo-
mienky, smelo nas kontaktujte e-mailom na adrese kms@kms . sk, pripadne ich poslite pisomne na adresu uvedent
pod zadaniami.

Vela tspechov a radosti z rieSenia vam Zelaju
vasi organizdtori

Pravidla KMS

Pozor, pravidla sa od minulej série zmenili!

Vseobecné informacie o koreSsponden¢nom matematickom seminari

Sttaz sa skladd z dvoch nezavislych ¢asti — zimnej a letnej. KaZd4 z nich prebieha v rdmci $kolského polroka. Na
konci kazdej casti budu najispesnejsi riesitelia pozvani na zévereéné sustredenie. Kazda ¢ast pozostéva z troch sérif
uloh. Zadania prvych dvoch sérii méas pred sebou a zadania tretej série posleme tym, ktori ndm posla prihlasku.
Ulohy budt obodované poétom bodov od 0 po 9. Body sa pritom udeluji aj za Eiastkové & nedplné rieenia. Za
kazdu sériu sa riesitelovi do poradia zapoéita 5 tiloh s najva¢sim bodovym ziskom.

Kategorie ALFA a BETA

Na to, aby si vedel, ktoré priklady mozes riesif, potrebujes poznat svoj koeficient x. Tento koeficient si mozes
vypoéitat ako k = r + %u + ¢, pricom vysledok zaokrihli nahor na celé ¢islo. Cislo r je tvoj ro¢énik, ¢islo u je pocet
tvojich uspesnych semestrov a &islo ¢ je pocet tvojich casti na celostatnom kole Matematickej olympiady. Semester

povazuj za Uspesny, ak sa ti po¢as neho podarilo ziskat pozvanku na sistredenie KMS alebo si sa ho zi¢astnil ako
nahradnik.

Kategériu ALFA mozu riesit len studenti strednych §kol, ktori sa nezicastnili celostdtneho kola matematicke;
olympiady a ktorych koeficient x je najviac 3.

Kategériu BETA mozu riesif vsetci (aj zahraniéni) Studenti strednych $kol. Riesitelia ALFY sa vo vysledkovej
listine BETY objavia az po sérii, v ktorej poslu aspon jednu z tloh 8, 9 alebo 10.
Kategoria ALFA

Pre riesitelov kategérie ALFA st uréené priklady 1-7. Ulohu é&fslo 1 mozu sitazne riesif len tudenti s £ < 1 a dlohu
¢islo 2 len Studenti s xk < 2. Ostatné dlohy (3-7) mozu riesit vietci riegitelia kategérie ALFA.
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Kategoria BETA

Pre riesitelov kategérie BETA st urcené priklady 4-10. Ulohu é&slo 4 mozu sitazne riesit len studenti s k < 4
a tlohu ¢islo 5 len Studenti s k < 7. Ostatné tlohy (6-10) mozu riesit vSetci riesitelia kategérie BETA.

Pozyvanie na ststredenia

Po zimnej ¢asti sa uskutoénia dve ststredenia pre najispesnejsich riesitelov oboch kategérii ALFA a BETA. Na
kazdé z nich bude pozvanych aspoii 30 najlepsich riesitelov prislusnej kategérie. Ostatni riesitelia moézu byt pozvani
ako nahradnici.

Po letnej ¢asti sa uskutocni jedno sistredenie spoloéné pre obe kategérie. Z kazdej kategorie bude na sustredenie
pozvanych aspoii 20 najispesnejsich riesitelov. Ostatni riesitelia mozu byf pozvani ako ndhradnici.

Ziaci zékladnych §kol nebudi na sistredenie pozvani. V dpecidlnych pripadoch méze byt udelens vynimka.

Pokyny pre riesitelov

e Priklady ries samostatne. Riesenie kazdej tlohy riadne zdoévodni. V pripade, ze v Casti ¢i celom rieSeni pouzivas
odbornt literatiiru, uved’ jej ndzov, autora, vydavatelstvo, rok vydania a stranu, pripadne odkaz na interne-
tovu stranku, ak si ¢erpal z internetu. Samozrejme, aj v tomto pripade zasli kompletné riesenie. Za riesenie
vyuzivajlice vypoétovi techniku spravidla nedostanes vela bodov.

e RieSenia posielaj do terminu odoslania série. Ak posielas rieSenia z izemia mimo Slovenskej republiky, treba to
stihnitf do uvedeného zahraniéného terminu. RieSenia odoslané po termine odoslania (rozhodujtica je peciatka
na obélke) sposobuju zna¢né organiza¢né problémy, vyhradzujeme si preto pravo udelit nula bodov za vetky
rieSenia odoslané po termine.

e Za riesenie odoslané po termine sa povazuje aj akékolvek rieSenie odovzdané organizétorom osobne.

e Riesenie kazdého prikladu pis na samostatny papier formatu A4. Ku kazdému prikladu uved svoje meno,
triedu, skolu a adresu! Vitané su aj rieSenia v angli¢tine a Cestine a rieSenia pisané v TEXu. Z organizaénych
dovodov nebudil opravované rieSenia pisané v inych jazykoch.

~ . Ve . AN~ . 9 v .o .

e Na nasej stranke www.kms.sk/template|si moézes stiahnut a vytlacit predlohy pre riesenia.

e Riegenia pi$ ¢itatelne. Ak nebudeme schopni preéitat ¢ast tvojho rieSenia, vyhradzujeme si pravo neudelit ti
za tu cast body. Mozes zvazit pisanie rieSenia na pocitaci.

e Opravené, obodované a okomentované rieSenia spolu so vzorovymi rieSeniami a pripadnou d'alsou korespon-

denciou ti mézu byt zasielané domov, na internat alebo na inti adresu (napr. do §koly). Nezabudni vsak
v ndvratke uviest presni adresu, kam chces dostévat postu.

e NedodrZanie tychto pravidiel bude viest k postihu.

e Pokial mas dojem, Ze tvoje rieSenie bolo nespravne obodované, posli ¢o najskor pisomnu staznost. Nezabudni
k nej prilozit aj origindl sporného riegenia. Dalsou moZnostou je zaslanie e-mailu na adresu kms@kms . sk spolu
s oskenovanym rieSenim v prilohe.

e Ak ti nie je v zadaniach ¢okolvek jasné, alebo mas akékolvek pochybnosti, netreba sa bat spytat sa nés.
Idealny sposob je zaslanie e-mailu na kms@knms . sk.

Elektronické posielanie rieSeni

Presny navod na ich odovzdavanie ndjdes po prihlaseni na stranke www.kms.sk/eriesenia. Pre elektronické po-
sielanie rieseni platia nasledovné pravidla:

e Termin na odovzdanie je vzdy v den terminu odoslania série o 24:00. Po tomto ¢ase uz elektronické posielanie
nie je mozné. Tento jednotny termin sa tyka aj zahraniénych riesitelov.

e Akceptované su iba rieSenia vo forméate pdf pisané na pocitaci, pripadne naskenované. Pri ich tvorbe od-
port¢ame pouzif TEX, pripadne export do formatu pdf z inych aplikdcii. Mozes pritom vyuzif predlohy,
ktoré ndjdes na naSej stranke. Ak posiela§ oskenované rieSenie, daj si pozor, ¢i nie je prili§ tmavé a ¢i je
Citatelné.

e Nezabudni v hlavicke riesenia uviest svoje meno, triedu, §kolu a adresu!

e Na stranke www.kms.sk/eriesenia je mozné (po prihldsen{) vyplnit elektronicki prihlasku. Nebudes ju
tak musiet zasielat pisomne. Opravené priklady ti posleme spit na uvedent adresu klasickym spésobom.


www.kms.sk/template
www.kms.sk/eriesenia
www.kms.sk/eriesenia
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Klub Trojstenu

Riegitelom z celého Slovenska odporticame navstivit Klub Trojstenu, ktory sa uskutoéni v Bratislave 4. novembra
2016 vecer po Fyzikdlnom Naboji (physics.naboj.org). Caké fa na fiom séria zaujimavych prednasok z mate-
matiky, fyziky a informatiky. Program pokracuje prespavanim v telocviéni a mestskou hrou na d'alsf defi. Blizsie
informécie ndjdes v pozvanke, ktoru coskoro zasleme tebe alebo na tvoju skolu, a tiez na internetovej stranke
klub.trojsten.sk.

Najdes nés aj na facebooku

Pokial pouzivas Facebook, ddvame ti do pozornosti nagu fanisikovski FB stranku s ndzvom KMS. Dozvies sa tam
vietky aktudlne informécie, ndjdes tam zaujimavosti, vides, fotky atd. Podel sa s nami o tvoje postrehy, pripadne
navrhni d'alsie ndpady prostrednictvom FB stranky. Nevahaj si nds pridat kliknutim na ,,P4¢i sa mi to“ priamo na
www . kms . sk/fb a dozvies sa o naSich novinkdch omnoho rychlejsie!

Odporucand literatira

Riesenie niektorych tiloh moéze byt pre teba ndroéné, zvlast ak si sa s podobnymi tilohami ete nestretol. Preto ti
odporucame Zbierku KMS, v ktorej najdes uzitoéné metddy riesenia tiloh. Taktiez obsahuje aj vyber tiloh z minulych
roénikov KMS, ktoré st zoradené do tématickych celkov. Zbierku KMS moZes ndjsf na stranke www.kms.sk/
zbierka.

Dalsfm sposobom, ako sa mozes zlepsit, je prepoéitavanie tloh so starsich roénikov. Vsetky tlohy, ktoré sa v KMS
vyskytli, spolu so vzorovymi rieSeniami moéze$ néjst v nasom archive na www.kms.sk/archiv. Pri rieseni tychto
prikladov a ¢itani vzorovych rieSeni sa isto ziskas uzito¢né skisenosti.

Mnozstvo d'alsich tiloh spolu s uZitoénymi textami, ktoré uspokoja aj naroénejsich riesitelov, mézes najst v archive
ceského Matematického korespondenéniho seminaie na adrese http://mks.mff.cuni.cz/archive/archive.php
Zujemcom o d’alsie §tudium odporicéame prestudovat si nasledujice knihy o rieseni matematickych problémov:
Hecht, T. — Sklenérikova, Z.: Metddy rieSenia matematickych tloh

Larson, L. C.: Metédy riesenia matematickych problémov. ALFA, Bratislava, 1990.

Zoznam d'alsej odporti¢anej literatiry (aj pre pokroéilych riesitelov), ¢i informdcie o jej zapozican{ z nasej kniznice
najdete na adrese www.kms.sk/kniznica.

Prihldska do zimnej ¢asti KMS 2016/2017 — poslat spolu s 1. sériou!

Meno a priezvisko: ......... i Déatum narodenia: ............. ... i
100 - P .

Pocet ticasti na celoStatnom kole MO : ...
Adresa domIOV: ... .
Adresa pre postu (domov — interndt — SKola): ... .
Tel. domov: ..o mobil (vlastny): ...
- INAI L .


physics.naboj.org
klub.trojsten.sk
www.kms.sk/fb
www.kms.sk/zbierka
www.kms.sk/zbierka
www.kms.sk/archiv
http://mks.mff.cuni.cz/archive/archive.php
www.kms.sk/kniznica
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Zadania 1. série zimnej casti KMS 2016/2017

Kategoria ALFA

Uloha &.1: (k < 1)

Petko prehral na Sachovom turnaji. Bola to fazkd pordzka, lebo neporazil Ziadneho hrééa. Rozhodol sa, Ze do
nasledujiiceho turnaja bude na sebe pracovat. Dobry sachista musi byt zdatny v matematike, a preto Petko zacal
nasledujicim prikladom.

Néjdite vietky prirodzené &isla n, pre ktoré je 10" + 8 delitelné éislom 72.

Uloha &.2: (k < 2)

Sachovnica m4 Stvorcovy tvar a stvorce maju vela pravych uhlov. Pefko je viak smutny, ze v jeho trojuholniku
nemd ziaden pravy uhol.

Petko si teda zobral svoj rovnoramenny trojuholnik ABC so zdkladiiou BC'. Dokreslil kruznicu k so stredom v bode
K, ktora sa dotykala priamky AC' v bode C a pretinala druhykrét tisecku BC v bode H. Dokézte, ze priamky H K
a AB s na seba kolmé.

Uloha &. 3: (k < 3)

Spravny Sachista sa musi staraf o svoje figirky. Ked'Ze Petko m4 len jedného koiia, stard sa oiiho velmi vzorne. Na
policka sachovnice A1, A2 az A8 postupne ulozi 29, 2! az 27 kociek cukru. Na policka B8, B7, az B1 postupne ulozi
28 29 az 2'° kociek, na policka C1 az C8 postupne 26 az 223 kociek a takto pokracuje, az na policko H1 ulozi 263
kociek cukru.

Potom polozi kotia na nejaké policko sachovnice a ten po nej zacéne skakat (ako riadny Sachovy kon). Zakazdym,
ked kon doskoé&f na policko, zje vietky kocky cukru, ktoré si na fiom polozené. Na za&iatoénom policku eSte neje
kocky. Ked' z policka kon odskoéi, Petko tam znova polozi tolko kociek cukru, kolko tam bolo pévodne. Po nejakom
case kon doskace na policko, kde zacinal, zje kocky cukru na nom a kfmenie sa skonéi. Dokézte, ze pocet kociek
cukru, ktoré kon zjedol, je delitelny tromi.

Uloha &.4: (k < 4)

Petko stratil svoje obltibené &isla a bez nich sa neméze pripravovat. Este k tomu vypadla elektrina a nem4 po ruke
7iadnu baterku. Bude preto potrebovat pomoc.

Je dané prvocislo p. N4jdite vSetky Stvorice kladnych celych ¢isel a, b, ¢, d pre ktoré plati

ac —bd = p,
ad —bc =0

Uloha &.5: (k < 7)

Pri pripravovani stratégie je dolezité nakreslit si ju. Ked'Ze sa vSak Petkovi pokazil poéita¢, musel si ju nakreslit
na papier.

Nakreslil si pravouhly trojuholnik ABC' s pravym uhlom pri vrchole A a s odvesnou AB dlhsou ako odvesna AC.
Os uhla AC'B mu pretinala stranu AB v bode D a kolmicu na stranu BC' vedicu cez bod B v bode E. Obraz bodu
E v stredovej stmernosti so stredom v bode B oznagcil F'. Useéky BC a DF sa mu prefali v bode P. Dokaite, ze
priamky EP a F'C st na seba kolmé.

Uloha &. 6:

Petko md uz premyslent svoju stratégiu a je presvedéeny, Ze isto nasledujtici turnaj vyhrd a stane sa najlepsim
Sachistom na Skole. Presvedc¢enie vsak nestaci — potrebuje riadny matematicky dokaz.

Pre kladné redlne ¢isla x, y, z plati xyz > xy + yz + xz. Dokézte, ze

VETE 2T+ i+

Uloha ¢.7:

Ziaden zépas Pefka nezaskocil. Dokonca nemal ziaden stres ani pri zépase, ktory sa odohrdval na Sachovnici
rozmerov 2n X 2n, kde n je prirodzené ¢islo.

V jednom okamihu si Petko vsimol, Ze na Sachovnici st figirky rozmiestnené tak, Ze v kazdom riadku a v kazdom
btlpCl je neparny pocet ﬁgurokl | Dokazte, ze pocet figirok na ¢iernych polickach je parny.

1Figirok na sachovnici méze byt Tubovolne vela. Na kazdom policku sa nachidza najviac jedna figiirka.
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Kategoria BETA
Ulohy ¢islo 4, 5, 6, 7 su rovnaké ako v kategoérii ALFA.

Uloha ¢. 8:

Cakanie na vyhlasenie vysledkov je zdihavé, tak sa Pefko zahladel na jeden pekny obraz a rozmyslal, aké pekné
veci na nom platia.

Na obraze sa nachadza trojuholnik ABC s bodom L na strane AC takym, ze BL je os uhla ABC. Nech M je
Iubovolny vnitorny bod tsecky C L. Dotyénica v bode B ku kruznici opisanej trojuholniku ABC pretina polpriamku
CA v bode P. Dotyc¢nice cez body B a M ku kruznici opisanej trojuholniku BLM sa pretinaju v bode Q. Dokézte,
ze priamka P(Q je rovnobeznd s priamkou BL.

Uloha ¢.9:

Po naroénych zapasoch sa Petko stal sachovym sampiénom skoly. Ako prvi cenu dostal 2016 cukrikov, ¢o je naiho
privela. Rozhodol sa preto, Ze sa s nimi podeli so svojou sestrou Zuzkou, a to nasledujticim spésobom.

Petko rozmiestni neparny pocet krabic po obvode kruhu a rozdeli do krabic 2016 cukrikov. Potom si Zuzka zoberie
jednu z krabic so vietkymi cukrikmi v nej. Petko si ndsledne vyberie polovicu zvy$nych krabic tak, aby spolu Ziadne
dve z nich nesusedili a zoberie si z nich cukriky. Petko si chce zobrat aspoil k cukrikov. Néjdite najvicsie celé ¢islo
k, pre ktoré je toho vizdy schopny, bez ohladu na to, o Zuzka spravi.

Uloha &. 10:
Petko nem4 Ziaden ndpad, ako by vyriesil tito tlohu. Viete ju vyriesit vy?
N4jdite vsetky dvojice celych ¢isel (p,m), kde p je prvocislo, také, ze plati

p 4+ mp+2)+47 =m? +p+ 1.

Névody a videondavody k ulohdm

Po termine série zverejiiujeme na naSej stranke www.kms.sk medzi novinkami navody k tuloham. Pomézu vam
doriesit tlohy, s ktorymi ste si nevedeli rady. TaktieZ vdm mozu pomoéct videondvody, ktoré najdete na nasom
YouTube kandli www.youtube.com/user/KorMatSem.

Odporucand literatira

Nielen zaéinajtcim riesitelom odporiéame Zbierku KMS, v ktorej njdete uzitoéné metédy rieSenia tloh a taktiez
aj vyber tloh z minulych roénikov KMS. Mézete ju najst na stranke kms.sk/zbierka.

Vsetky tlohy, ktoré sa v KMS vyskytli, spolu so vzorovymi rieSeniami mozete néjst v nasom archive na www.kms.
sk/archiv. Pri rieSeni tychto prikladov a ¢itani vzorovych rieseni isto ziskate uzito¢né sktisenosti.

Mnozstvo d’alsich tloh spolu s uzitoénymi textami, ktoré uspokoja aj naroénejsich riesitelov, mozete najst v archive
¢eského Matematického korespondenéniho seminafe na adrese http://mks.mff.cuni.cz/archive/archive.php

Partneri

PosAm USErdl
’ TECHNOLOGIES

Termin odoslania rieseni: 3. oktéber 2016 (pre zahranicie 30. september 2016)
Nasa adresa: KMS, OATC KAGDM, FMFI UK, Mlynsk4 dolina, 842 48 Bratislava. www.kms . sk


www.kms.sk
www.youtube.com/user/KorMatSem
kms.sk/zbierka
www.kms.sk/archiv
www.kms.sk/archiv
http://mks.mff.cuni.cz/archive/archive.php
www.kms.sk
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Zadania 2. série zimnej casti KMS 2016/2017

Kategoria ALFA

Uloha ¢&.1: (k < 1)
V mestecku Algebrovo nemaji nikoho, kto by vedel nasobif velké éisla. Nevedia tak vyriesit nasledujici problém.
Urcte ciferny sucet sucinu 99...9-44...4. Oba cinitele si 2016-ciferné.

Uloha &.2: (k < 2)
Martin, ktory je v Algebrove najlepsi hra¢ kociek, si nasiel zaujimavu hru. Povrch bielej kocky 3 x 3 x 3 zafarbil
nazeleno. Nasledne rozdelil kocku na 27 mensich kociek 1 x 1 x 1. Nahodne si vyberal jednu z kociek a hodil iou.

a) Ak4 je pravdepodobnost, Ze stena kocky leZiaca na zemi je zelend?

b) Martin si hodil kockou a uvidel 5 bielych stien (spodni stenu nevidel). Ak4 je pravdepodobnost, Ze si hodil
kockou, ktord méa vsetky steny biele?

Uloha &.3: (k < 3)
Némestie Algebrova mé tvar stvorca ABC D. Na jeho uhlopriecke B D lezi jeden osamely bod E. Ozna¢me postupne
H a K priesecniky vysSok trojuholnikov ABE a ADE. Dokéazte, ze BKDH je rovnobeznik.

Uloha &.4: (k < 4)

Ako v kazdom meste, aj v Algebrove maji vybudovani sief na $irenie klebiet. Dokonca sa fiou chvélia, Ze je
najleps§ia spomedzi okolitych miest.

V meste je n klebetnic. Na zaciatku vie kazda z nich jednu klebetu. Vsetky klebety st navzajom rozne. Klebety
sa §ira SMS-kami. Odosielatelka posle v jednej SMS-ke vetky klebety, ktoré vie, nejakej inej klebetnici. Pre kazdé
prirodzené &islo n uréte, kolko najmenej SMS-iek je potrebnych na to, aby kazda klebetnica vedela o vietkych
klebetach. Nezabudnite zdévodnit, pre¢o menej SMS-iek nestaéi.

Uloha &.5: (k < 7)
V jednom mesteéku hladaji zloéincov, v inom zlato, v Algebrove viak hladaji éisla. N4jdite vietky prvoéisla p, g, r
také, ze plati

or+l 4 q2 =72,

Uloha ¢. 6:

Algeborovské legendy rozpravaju o tajomnej podmnozine prirodzenych &isel X, ktort eSte nikto nikdy nevidel.
Podla legiend m4 nasledujticu vlastnost: Aritmeticky priemer &sel v kazdej podmnozine Y mnoziny X je celé &islo.
Dok&zte, Ze mnozina X moze obsahovat prave 2016 roznych &fsel. TaktieZ ukazte, Ze nie je mozné, aby mnoZina X
obsahovala nekoneéne vela éfsel.

Uloha &.7:
V Algebrove majui jeden neprijemny zvyk. MieSaji tam hrusky s jablkami, teda presnejsie dfzky stran s velkostami
uhlov. V trojuholniku ABC so standardnym oznacenim dlzok stran a velkosti uhlov dokézte, Ze plati

60° < aa+ Bb+ e

< < 90°.
a+b+e

Kategoria BETA
Ulohy ¢islo 4, 5, 6, 7 su rovnaké ako v kategérii ALFA.

Uloha ¢. 8:

Nie je ziaden Algebrovéan, ktory by nepozal tamojsiu Specialitu — algebrovské ¢isla.

Nech n je dané prirodzené ¢iso. Algebrovské ¢isla sa oznac¢uji A(i, 7) a si definované pre kazdd dvojicu nezépornych
celych ¢&isel (4, j) nasledovne: A(0,5) = A(4,0) =0, A(1,1) =na

Al j) = {A(i;l,j)J N {A(i,g— 1)J

pre vsetky kladné celé ¢isla (7,7) # (1, 1)E| Pre dané n urcte, kolko existuje usporiadanych dvojic prirodzenych
¢isel (4, 5) takych, ze éislo A(i, j) je nepérne.
Z4pis |a] oznacuje dolni celi cast redlneho Eisla a, t. j. najvicsie celé éislo, ktoré neprevysuje a.

2Napriklad pre n = 47 platf A(2,1) = |0/2] + |47/2] = 23, A(2,8) =0, A(4,7) = 4.
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Uloha ¢&.9:
Jedna z d'alsich miestnych legiend hovori o jednom podivuhodnom é&sle. Nech n je prirodzené é&islo vicsie ako 1.
Dokazte, ze existuje prirodzené ¢islo m > n” také, ze

m n

n™ —m
n+m

je prirodzené ¢islo.

Uloha ¢&. 10:

Vyznat sa v linkdch MHD Algebrova nie je Ziadna sranda. MoZete si ich skusit nakreslit.

Body A, B, C, D lezia na kruznici k. Priamky AC a BD sa pretinaji v bode K. Oznac¢me I, I5, I3, Iy postupne

stredy kruznic vpisanych trojuholnikom ABK, BCK, CDK, DAK a M, My, M3, M, postupne stredy oblikov

AB, BC, CD, DA kruznice k, tak aby body A, My, B, My, C, M3, D, M, lezali na kruznici k v uvedenom poradi.

Dokézte, ze priamky Mily, Msls, Msls, Myl sa pretinaji v jednom bode.

Navody a videondvody k dlohdm

Po termine série zverejiujeme na nasej stranke www.kms.sk| medzi novinkami navody k tloham. Pomo6zu vam
doriesit tlohy, s ktorymi ste si nevedeli rady. Taktiez vdm moézu pomoct videondvody, ktoré nijdete na nasom
YouTube kanéli www.youtube.com/user/KorMatSem.

Odporicana literatira
Nielen zaéinajtcim riesitelom odporiéame Zbierku KMS, v ktorej njdete uzitoéné metédy riesenia tloh a taktiez
aj vyber tloh z minulych roénikov KMS. MoéZete ju najst na stranke www.kms.sk/zbierka.
Vsetky tlohy, ktoré sa v KMS vyskytli, spolu so vzorovymi rieSeniami mozete néjst v nasom archive na www.kms.
sk/archiv. Pri rieseni tychto prikladov a ¢itani vzorovych rieseni isto ziskate uzitoéné skisenosti.
Mnozstvo d’alsich tloh spolu s uzitoénymi textami, ktoré uspokoja aj naroénejsich riesitelov, mozete najst v archive
¢eského Matematického korespondencéniho seminafe na adrese http://mks.mff.cuni.cz/archive/archive.php
www.kms.sk/kniznical

Partneri

PosAm
’ TECHNOLOGIES

Termin odoslania rieseni: 7. november 2016 (pre zahranicie 4. november 2016)
Nasa adresa: KMS, OATC KAGDM, FMFI UK, Mlynsk4 dolina, 842 48 Bratislava. www.kms . sk
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