Koresponden¢ny matematicky seminar
Fakulta matematiky, fyziky a informatiky, Univerzita Komenského
Slovenska komisia Matematickej olympiady

Jednota slovenskych matematikov a fyzikov

Mili studenti, uditelia a ostatni matematicki nadsenci!

Dostavate do rik Gvodny letédk zimnej Casti 31. roénika Korespondenéného Matematického Seminara (KMS). Této
stutaz organizovand ob¢ianskym zdruzenim Trojsten na pode Fakulty matematiky, fyziky a informatiky Univerzity
Komenského v Bratislave (FMFI UK) je pre stredoskolakov jedineénou prilezitostou na zdokonalenie svojich mate-
matickych schopnosti a logického myslenia. Zruénosti a sktisenosti ziskané pri rieseni tohto seminara, pripadne pri
Gcasti na zavere¢nom ststredeni, st velmi cennou devizou aj pri rieSeni Matematickej olympiady (MO). Mladsim
a zafinajucim Studentom je urcend kategéria ALFA, pre stars$ich a skisenejsich je kategéria BETA a pre tych, ¢o
maji vyssie ambicie a chceli by uspiet na celostdtnom kole MO-A je uréena kategéria GAMA. Tato kategdria ma
velmi Specificky ciel, ktorym je priprava Studentov na CK MO-A a aj na Medzindarodni matematickt olympiadu.
Kazdy moze, samozrejme v ramci svojich moZnosti, riesit aj viac kategérii. Podrobnejsie informécie o jednotlivych
kategéridch najdete v pravidlach. Ak méate nejaké otdzky alebo pripomienky, smelo nas kontaktujte e-mailom na
adrese kms@kms . sk, pripadne ich poslite pisomne na adresu uvedeni pod zadaniami.

Vela tspechov a radosti z rieSenia vam Zelaja
vasi organizdatori

Pravidla KMS
Spolo¢né pre kategérie ALFA a BETA

Sufaz sa skladd z dvoch nezavislych ¢asti — zimnej a letnej. Kazda z nich prebieha v rdmci skolského polroka. Na
konci kazdej ¢asti budi najuspesnejsi rieSitelia pozvani na zdvereéné sustredenie. Jedna cast pozostava z troch sérii
tloh. Zadania prvych dvoch sérii méate pred sebou a zadania tretej posleme tym, ktori nam posla prihlasku. Ulohy
budt obodované poc¢tom bodov od 0 po 9. Body sa pritom udeluju aj za ¢iastkové ¢ netplné rieSenia. Za kazda
sériu sa riesitelovi do poradia zapoéita 5 tiloh s najviacsim bodovym ziskom.

Kategoria ALFA

Kategériu ALFA mozu riesif len Studenti strednych $kol, ktori sa nezti¢astnili celostatneho kola matematickej
olympiady a ktorych koeficient k, je najviac 3.

Tento koeficient si mozes vypocitat ako ko, = r+u-+m, kde ¢islo r je tvoj ro¢nik a &islo u je pocet tvojich ispesnych
semestrov (polrokov) pred za¢iatkom tohoto semestra. Semester povazuj za ispesny, ak sa ti po¢as neho podarilo
ziskat pozvanku na ststredenie KMS, alebo si sa ho zucastnil ako ndhradnik. Nakoniec m je 1 v pripade, Ze si
ziakom matematickej triedy a 0 v opa¢nom pripade.

Ulohu é&islo 1 moézu sttazne riesit len studenti s k, < 1 a tllohu ¢islo 2 len Studenti s ko < 2. Ostatné alohy (3 —7)
moZu riesit vSetci riesitelia kategérie ALFA.

V tejto kategdrii sa bude zostavovat pit regionalnych vysledkovych listin a to pre regiény vychodné Slovensko,
stredné Slovensko, zapadné Slovensko, Bratislava a zahraniCie. Na zaverecné sustredenie bude zvycajne pozva-
nych 5 najispesnejsich riesitelov z kazdého regiénu Slovenska, dalsich aspon 5 podla celkového bodového zisku
a najuspesnejsi riesitelia Matematickej olympiady. Dalsi riesitelia v poradi buda na ststredenie pozvani ako nah-
radnici. Vitazi slovenskych regiénov budi odmeneni hodnotnymi vecnymi cenami. Ziaci zékladnjch §kél nebudt
na sustredenie pozvani.

Kategoria BETA

Kategériu BETA mozu riesit vSetci (aj zahraniéni) Studenti strednych $kol. Riesitelia ALFY sa vo vysledkovej
listine BETY objavia az po sérii, v ktorej posla aspon jednu z dloh 8, 9, 10 alebo 11.
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Svoj koeficient kg si vyratas nasledovne: kg = o + ug, kde ¢islo o je stcet poctu tvojich Gcasti na celostdtnom
kole matematickej olympiddy a po¢tu tvojich umiestneni medzi uspesnymi riesitelmi tohoto kola. Cislo ugs je pocet
tvojich tspesnych semestrov (polrokov) v kategdrii BETA, teda tych, za ktoré si bol pozvany na sistredenie KMS
kategdrie BETA, alebo si sa ho zucastnil ako ndhradnik.

Ulohu ¢islo 5 mdzu stitazne riesit len $tudenti s kg = 0 a tilohu ¢islo 6 len Studenti s kg < 2. Ostatné alohy (7 — 11)
moZu riesit vietci riesitelia.

V tejto kategorii sa bude zostavovat jedna spolo¢né vysledkovéa listina. Na zdvereéné stustredenie bude pozvanych
asponi 30 najuspesnejsich riesitelov (z toho najviac 10 zahraniénych), dalsi v poradi buda pozvani ako ndhradnici.
Prvi piati budi odmeneni hodnotnymi vecnymi cenami.

Kategoria GAMA

Sutaz prebieha celoroéne a pozostava zo Siestich sérii tlloh. Zadania prvej a druhej série su v tomto letdku, dalsie
posleme tym, ktori nAm posla prihlagku. Ulohy 10 a 11 budt obodované poétom bodov od 0 po 9. Za spravne rieSenie
ostatnych tloh sa d& ziskat maximélne 7 bodov. Len v pripade, ak sa niekomu podari dokézat vSseobecnejsie tvrdenie
ako v zadani niektorej z tychto tloh, moze za dant tlohu dostat aj 8 alebo 9 bodov.

Do vysledkovej listiny sa poéitaju vSetky tlohy. Najispesnejsi riesitelia kategérie GAMA za cely rok budi odmeneni
hodnotnou knihou podla vlastného vyberu.

Spoloéné pre vsetky kategorie

V tychto pravidlach je niekolko noviniek, pozorne si ich precitaj aj v pripade, ze si v KMS uZ stary mazak.

e Priklady ries samostatne. RieSenie kazdej tlohy riadne zd6vodni. V pripade, ze v Casti ¢i celom rieSeni pouzi-
vas odbornt liter atiru, uved jej ndzov, autora, vydavatelstvo, rok vydania a stranu. Samozrejme, aj v tomto
pripade zasli kompletné rieSenie. Za rieSenie vyuzivajice vypoctovi techniku spravidla nedostanes vela bodov.

e Riesenia posielaj do terminu odoslania série. Ak posiela$ rieSenia z izemia mimo Slovenskej Republiky, treba
to stihnif do uvedeného zahrani¢ného terminu. RieSenia odoslané po termine odoslania (rozhodujica je
pediatka na obalke) spdsobuji zna¢né organizaéné problémy, vyhradzujeme si preto pravo udelit nula bodov
za, vSetky rieSenia odoslané po termine.

e Za rieSenie odoslané po termine sa povazuje aj akékolvek rieSenie odovzdané organizatorom osobne.

e V kategérii GAMA treba priklady 10 a 11 odoslat do terminu odoslania kategérie BETA. Ostatné priklady
kategérie GAMA maju termin zvycajne o par dni neskor.

e RieSenie kazdého prikladu pi$ na samostatny papier formatu A4. Ku kazdému prikladu uved svoje meno,
triedu, skolu a adresu! Vitané si aj rieSenia v angli¢tine a CeStine a rieSenia pisané v TgXu. Z organizacnych
dovodov nebudt opravované riesenia pisané v inych jazykoch.

e Nedodrzanie tychto pravidiel bude viest k postihu.
e Pokial més dojem, Ze tvoje rieSenie bolo nespravne obodované, posli ¢o najskor pisomnu staznost. Nezabudni
k nej prilozit aj origindl sporného riesenia.

e Ak ti nie je v zadaniach ¢okolvek jasné, alebo méa§ akékolvek pochybnosti, netreba sa batf spytat sa nas.
Idedlny sposob je zaslanie e-mailu na kms@kms. sk, pripadne listu na zndmu adresu KMS, OATC KAGDM
FMFI UK, Mlynska dolina, 842 48 Bratislava.

Pocéniic tymto semestrom bude mozné elektronické posielanie rieSeni. Presny navod na ich odovzdévanie sa vcas
objavi na naSej stranke kms . sk. Pre elektronické posielanie rieSeni budu platit nasledujice pravidla.

e Termin na odovzdanie bude vzdy v deti terminu odoslania série o 12:00 (poludnie). Tento jednotny termin sa
tyka aj zahrani¢nych riesitelov. Termin na odovzdanie kategérie GAMA bude v deii terminu odoslania tejto
kategdrie v rovnaky Cas. Po tomto Case uz elektronické posielanie nebude mozné.

e Akceptované budu iba rieSenia vo forméte pdf. Pri ich tvorbe je idedlne pouzit TEX, pripadne export do
forméatu pdf z inych aplikacii.

e Podobne ako pri standardnom posielani rieSeni je potrebné zaslat pisomne prihlasku a v pripade posielania
korespondencie domov aj obalky (pozri dalej). Opravené priklady sa totiz budu spit posielat tak ako doteraz.
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Prednéasky

Riesitelom z celého Slovenska odportaéame navstivit Klub Trojstenu, ktory sa uskuto¢ni v Bratislave diia 21. 11. 2009.
Blizsie informécie najdete v pozvanke, ktora pride aj na vasu Skolu, a na internetovej stranke www.fks.sk/klub.

Riegitelom z okolia Ziliny odporti¢ame navstivit Matematicky klub (MaK), ktory m4 skoro kazd poslednii sobotu
v mesiaci stretnutie v budove A Zilinskej univerzity (ruzova budova na Hurbanovej ulici oproti hlavnej poste) v ¢ase
990 — 149, Okrem dvoch zaujimavych prednasok si mate moznost s kamaratmi aj zasportovat. Najblizsi MaK sa
kond uz 26. 9. 2009, na dalsie sa mozete tesit v mesiacoch oktdber, marec, april a maj. Bliz§ie informécie ndjdete
na stranke www.sezam. sk.

Prihl4aska do zimnej ¢asti KMS 2009/2010 — poslat spolu s 1. sériou!

Meno a priezvisko: ......... i . Datum narodenia: .......... ... i
) 3C) .
rieda ..o so zameranim na matematiku: ano—nie
Pocet tcasti na celostatnom kole MO: ....................... ,zktorych bolo .......... ... ... ... aspesnych.

Adresa dOmOV: . ...t e .
Adresa pre postu (domov — interndt — Skola): . ... .
Tel. domov: ......coovviiiiiii.. mobil (vlastny): ... e-mail: ........

Pozor! Podmienkou posielania koreSpondencie domov je zaslanie 4 obalok A5 s adresami!
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Zadania 1. série zimnej ¢asti KMS 2009/2010
Kategoria ALFA

Uloha ¢&. 1:
Prirodzené ¢islo budeme volat popletené, ak je parne a mé neparny pocet cifier. Ak je nepdrne a mé parny pocet
cifier, budeme ho volat zmdtené. Zistite, ¢i je medzi ¢islami 1 az 1 000 000 (vratane) viac tych popletenych alebo
zmétenych.

Uloha ¢. 2:
Vadica chce vyplnit tabulku 4 x4 ¢islami 1, 2 a 3 tak, aby stcty ¢isel v kazdom riadku, stipci a na oboch uhloprieckach
boli vSetky navzajom rézne. Poradte jej, ako to moze urobit.

Uloha ¢&. 3:

Na trhu sa daji s kupcom vymienat cervené a modré papagaje. Za jedného modrého papagdja vam kupec da pit
éervenych. Za jedného cerveného dostanete péatf modrych. Na trh ste prisli s jednym éervenym papagajom. Podari
sa vam po niekolkych vymenéch s kupcom ziskat rovnaky pocet ¢ervenych a modrych papagajov?

Uloha ¢. 4:

Klokan sa stavil s kengurou, Ze ju urcite porazi v nasledujtcej hre. Za¢ni hrat na neofarbenej rovine. Najskor ofarbi
klokan jeden bod v rovine zltou farbou. Potom ofarbi kengura 10 bodov v rovine zelenou farbou. Hra pokracuje
rovnako aj v dalsich fahoch, klokan ofarbi jeden Zzlty a kengura 10 zelenych bodov. Ak uz je bod roviny ofarbeny,
nemozno ho prefarbit. Klokan vyhré, ak sa mu podari vytvorit rovnostranny trojuholnik s vrcholmi zltej farby.
Dokéazte, ze klokan vie vyhrat stdvku, nech hré kengura akokolvek.

Uloha ¢. 5:

Stcin cifier ¢isla 1123 je Sest, ¢isla 5091 je nula. N4jdite stucéet sucinov cifier v8etkych Stvorcifernych prirodzenych
Cisel.

Uloha ¢&. 6:

Vtéakopysk sa v potoku hral s kamerimi. Rozdelil ich na tri kopky s 5, 49 a 51 kamenimi. Potom ich zac¢al prestivat, a to
tak, ze bud spojil lubovolné dve kopky do jednej, alebo rozdelil kdpku s parnym poctom kamertiov na dve rovnaké.
Mohla mu pri takomto prestivani vzniknit kopka s 26 kamenmi? Ak &no, popiste ako, a ak nie, zddovodnite, preco
sa to neda.

Uloha &.7:

Australsky pastier Chuck sa po veferoch hrava so svojim pravidelnym m-uholnikom (m > 5). Kazdy vrchol ofarbi
jednou zo Siestich farieb tak, aby medzi jeho Ziadnymi piatimi po sebe idicimi vrcholmi neexistovali vrcholy ofarbené
rovnakou farbou. Zistite hodnoty, ktoré moéze nadobudnut m.

Kategoria BETA
Ulohy ¢&islo 5, 6, 7 st rovnaké ako v kategérii ALFA.

Uloha ¢&. 8:

Predstavte si, ze okrem oviec ma Chuck aj $tvoréekovi mriezku rozmerov 2" x 2". Tuto mriezku chce pokryt
dlazdickami. Kazda dlazdicka pozostdva z troch stvoréekov a mé tvar pismena L. Dlazdicky moézu byt Tubovolne
otocené. Chuck mé pre vas dve tlohy:

a) Dokazte, Ze pre kazdé prirodzené €islo n moze Chuck vydlazdickovat takato mriezku, ak jej chyba jeden
rohovy Stvorcek.

b) Nech n = 100 a v mriezke chyba jeden ITubovolny Stvoréek. Rozhodnite, ¢i moéze Chuck vzdy vydlazdickovat
takiito mriezku.

Uloha ¢.9:

Popri paseni oviec si Chuck privyrdba v hoteli ako recepény. Hotel mé 11 podlazi a na kazdom podlazi je vedla seba
umiestnenych 13 izieb. Moézete si predstavit, Ze izby s uloZené v Stvoréekovej mriezke rozmerov 11 x 13. Do hotela
prisla jedna delegacia Aborigénov a jedna delegacia Maorov. Je im sice jedno, kolko izieb ktora delegéacia dostane,
no obe maji na ubytovanie §pecidlne poziadavky. Dubovolnéa izba Aborigénov mé susedit s nepdrnym poctom izieb
Aborigénov a lubovolnd izba Maorov mé susedit s neparnym poc¢tom izieb Maorov. Pod susednymi izbami k danej
izbe rozumieme také, ktoré st od nej hned nalavo, napravo, hore alebo dole (ak také existujia). Rozhodnite, ¢
Chuck méze do izieb rozdelit ¢lenov delegécie podla ich poziadaviek, ak kazd4 izba v hoteli ma byt zaplnend bud
Aborigénmi alebo Maormi.
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Uloha ¢&.10:

Doma u Chucka na stole je n réznych na sebe poloZenych knih. Knihy zacal nasledovne otacat. V prvom tahu
otodil najvrchnej$iu knihu a polozil ju naspit. V druhom tahu otod¢il dve vrchné knihy ako jeden blok a polozil
ich naspit. Takto pokracoval aj dalej a v n-tom tahu otod¢il vSetkych n knih ako jeden blok a polozil ich naspit.
V (n + 1)-vom fahu otoé¢il opét vrchnt knihu a polozil ju naspédt. V (n + 2)-hom tahu oto¢il vrchné dve knihy
ako jeden blok a polozil ich naspif. Takymto spésobom otacal aj dalej. Chuck odmieta skoné¢if skor nez st knihy
ulozené presne tak, ako na zaciatku, teda nielen v spravnom poradi, ale aj spravne orientované. Orientaciu knihy
rozlisujeme podla toho, ¢ je kniha oto¢end prednou obédlkou nahor alebo nadol. VSimnite si, Ze pri otoc¢eni nejakého
bloku knih sa orientécia kazdej knihy tohoto bloku zmeni. Dokazte, ze Chuck po koneénom pocte tahov skonéi.

Uloha ¢&.11:

V knizke nasiel Chuck zaloZent start mapu Australie. Je na nej k miest. Oznac¢me r vzdialenost dvoch miest, ktoré
st od seba vzdusnou ¢iarou najdalej. Dokézte, Ze pre lubovolny pocet miest k existuje nanajvys k (neusporiadanych)
dvojic miest, ktoré st od seba vzdusnou ¢iarou vzdialené r.

Kategoria GAMA
Ulohy ¢islo 10 a 11 st rovnaké ako v kategérii BETA a plati pre ne termin odoslania kategérie BETA..
Najuspesnejsi riesitelia kategérie GAMA za cely rok budii odmeneni hodnotnou knihou podla vlastného vyberu.

Uloha ¢&.12:
Dokazte, ze ak p je prvodislo, tak ¢islo p? — 1 mé aspon jedného prvociselného delitela g, ktory déva zvySok 1 po
deleni p.

Uloha ¢.13:

Dané st kruznice k a [ s vonkajsim dotykom v bode M. Nech A je Iubovolny bod kruZnice k, ktory nelezi na
priamke spajajicej stredy oboch kruznic. B a C' st rdzne body leziace na kruznici [ také, ze priamky AB a AC su
jej dotycnice. Priamky BM a C'M znovu pretinaju k postupne v bodoch E a F. Bod D je priese¢nikom priamky
EF s doty¢nicou ku kruznici k v bode A. Aky ttvar opise bod D, ked menime polohu bodu A?

Uloha ¢. 14:

Na matfyze v Sydney maju kazdi dvaja Studenti, ktori sa navzajom nepoznaji, aspon jedného spolo¢ného znameho
(poznanie sa je symetrické). Ani jeden Student pritom nepozna vSetkych ostatnych. Ocislujme Studentov od 1 po
n a nech a; oznacuje pocet znamych i-teho Studenta. Vieme, ze plati

n
g a? =n*—n.
i=1

Nech k > 3 je najmensi pocet Studentov, ktorych mozno usadif okolo okrithleho stola tak, aby kazdy poznal oboch
svojich susedov. N4ajdite vsetky mozné hodnoty k.

Férum o prikladoch

Pre nedockavcov nedockavych funguje na stranke KMS diskusné férum o prikladoch z KMS. Najdete ho na adrese
kms.sk/forum a modZete na nom hned po termine nasledujicej série zacat diskutovat o vasom najoblibenejSom
alebo najmenej oblibenom priklade.

Odporicand literatiira

Vsetkym zaujemcom o samostatné Studium davame do pozornosti archiv KMS s adresou kms . sk/archiv. Mozete
tam najst zadania aj vzorové rieSenia tuloh, ktoré sa doteraz v-KMS vyskytli. Pri rieSeni tychto uloh a ¢itani
vzorovych rieseni sa isto naucite a dozviete mnoho zaujimavého. DalSie zaujimavé stranky su tiez:

www.cut-the-knot.org
www.kalva.demon.co.uk

www.cbel.com/math recreations

Kategéria ALFA, BETA: Termin odoslania rieseni je 5. oktébra 2009 (pre zahranicie 2. oktébra 2009).
Kategéria GAMA.: Termin odoslania rieseni je 9. oktébra 2009.

Nasa adresa: KMS, OATC KAGDM, FMFI UK, Mlynska dolina, 842 48 Bratislava. kms.sk
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Zadania 2. série zimnej ¢asti KMS 2009/2010
Kategoria ALFA

Uloha é. 1:

V pusti je nakreslena kruznica, ktorej stred nie je vyznaceny. Beduin mé trojuholnikové pravitko s ryskou, na
ktorom nie si uréené dieliky. Je dost dlhé na to, aby dokdzal spojit lubovolné dva body na obvode kruznice.
Navy$e m4 palicku, ktorou vie kreslit do piesku. Ako vie najst pomocou tjchto veci presny stred kruznice?

Uloha ¢. 2:

Jastericka nakreslila do piesku konvexny Sestuholnik ABCDEF. Plati v tilom, Ze strana AB je rovnobezna so
stranou DE, strana BC' je rovnobeznd s EF a CD je rovnobezné s F'A. Dokazte, Ze ak |AB| = |DE|, tak potom
|BC| = |EF| a|CD|=|FA|.

Uloha ¢&. 3:

Skorpiény si stavajt pribytky v tvare kocky. Izby v nich st tiez tvaru kociek (nie nutne rovnakych) a je nimi vyplneny
cely priestor pribytku. Kazdy rok si postavia novy pribytok, ktory ma tolko izieb, aky je préve rok. Dokazte, ze
v tomto roku si Skorpidny vedia postavit pribytok (s 2009 izbami). Viete navySe najst taky rok v budicnosti,
v ktorom sa im to nemdze podarit?

Uloha ¢&.4:
Lichobeznik ABC'D mé4 obsah 1 cm?. Navyse strana AB je rovnobezn4 so stranou C'D a plati, ze |[AB| = 2|CD].
Stred uhloprie¢ky AC ozna¢ime K. Prieseénik AD a BK ozna¢ime L. Najdite obsah stvoruholnika CDLK.

Uloha ¢&. 5:
Dokazte, ze v pravidelnom devétuholniku ABCDEFGHI plati, ze |AF| = |AB| + |AC|.

Uloha ¢&. 6:
Rovnoramenny trojuholnik DEF ma zékladnu EF kratSiu ako rameno. Na polpriamke F'E lezi bod K taky, ze
|DF| = |FK]| a na polpriamke EF lezi bod L taky, ze |DE| = |EL|. Ukézte, ze plati |[KD|*> = |DF| - |KL|.

Uloha &.7:

Lichobeznik BLIK je vpisany kruznici tak, ze zakladna BL je jej priemer. Ozna¢me T priese¢nik uhlopriecok
lichobeznika a FE stred usetky BL. Dalej skonstruujeme bod A tak, aby BET A bol rovnobeznik. Dokézte, Ze
|AB| = |AK]|.

Kategoria BETA
Ulohy ¢islo 5, 6, 7 st rovnaké ako v kategérii ALFA.

Uloha ¢&. 8:

V rovine je danych koneéne vela bodov. Ak si vyberieme [ubovolné tri z nich, tak st vrcholmi trojuholnika s obsahom
mensSim ako 1. Dokézte, ze existuje trojuholnik s obsahom mensim ako 4 taky, ze vSetky tieto body lezia v jeho
vnutri alebo na jeho stranach.

Uloha &.9:

Bod A lezi vnutri uhla s vrcholom M. Laé¢ vychadzajici z bodu A sa odrazi od jedného ramena uhla v bode B,
potom od druhého ramena v bode C a napokon sa vrati spaf do bodu A. Plati, Ze uhol odrazu je rovny uhlu
dopadu. Dokazte, ze stred kruZnice opisanej trojuholniku BC'M lezi na priamke AM.

Uloha ¢&.10:

Do $tvorstenu ABCD je vpisana gula. Styri rézne roviny dotykajiice sa gule a rovnobezné so stenami Stvorstenu
(rézne od samotnych stien) odtinaja styri mensie stvorsteny. Dokazte, Ze sucet dlzok vsetkych ich 24 hran je rovny
dvojnasobku stétu dlzok hran celého Stvorstenu ABCD.

Uloha ¢.11:
Nech ABC je trojuholnik a @ vnitorny bod taky, ze | BQC| = 90° a |4 BAQ| = [ BCQ|. Nech U, V st v tomto
poradi stredy strdn AC, BC. Predpokladajme, ze |BQ| = 2|QU]|. Dokazte, ze body A, Q, V lezia na priamke.

Kategoria GAMA
Ulohy ¢islo 10 a 11 st rovnaké ako v kategérii BETA a plati pre ne termin odoslania kategérie BETA..
Najuspesnejsi riesitelia kategérie GAMA za cely rok budii odmeneni hodnotnou knihou podla vlastného vyberu.

Uloha ¢.12:
Vsetky koeficienty polynému P(z) st rovné 1 alebo —1. Dalej vieme, Ze 1 je jeho 2*-nasobnym koreiiom pre nejaké
k € N. Dokézte, ze stupenn P(x) je asponi 2F+1 — 1.
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Uloha ¢&.13:
Nech a, b, ¢ st kladné realne ¢isla splhajice a + b + ¢ = 3. Dokéazte, ze

(3 —2a)(3 — 2b)(3 — 2¢) < a®b*c?.

Uloha ¢&.14:
Dokazte, ze v kazdej aritmetickej postupnosti Styridsiatich réznych prirodzenych ¢isel existuje ¢len, ktory nevieme
napisat v tvare 2™ + 3", kde m, n st nezaporné celé ¢isla.

Forum o prikladoch

Pre nedockavcov nedockavych funguje na stranke KMS diskusné férum o prikladoch z KMS. Najdete ho na adrese
kms.sk/forum a modZete na nom hned po termine nasledujicej série zacat diskutovat o vaSom najoblibenejSom
alebo najmenej oblibenom priklade.

Odportcand literatira

Vsetkym zaujemcom o samostatné Stidium davame do pozornosti archiv KMS s adresou kms . sk/archiv. Mozete
tam najst zadania aj vzorové rieSenia tloh, ktoré sa doteraz v KMS vyskytli. Pri rieSeni tychto tloh a ¢itani
vzorovych rieseni sa isto naucite a dozviete mnoho zaujimavého. DalSie zaujimavé stranky su tiez:

www.cut-the-knot.org
www.kalva.demon.co.uk

www.cbel.com/math recreations

Kategéria ALFA, BETA: Termin odoslania rieseni je 2. novembra 2009 (pre zahranicie 30. oktébra 2009).

Kategéria GAMA: Termin odoslania rieSeni je 6. novembra 2009.

Nasa adresa: KMS, OATC KAGDM, FMFI UK, Mlynska dolina, 842 48 Bratislava. kms.sk



